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Повышение эффективности производства 

работ по капитальному ремонту автомобильных 

дорог модульными строительными машинами 

с грузоподъёмниками на примере капитального 

ремонта подъезда к селу Упорой Выгоничского 

муниципального района Брянской области 

Аннотация. В настоящее время работы по капитальному ремонту автомобильных дорог 

низких категорий проводятся, как правило, нерационально из-за недостаточной технической 

оснащенности дорожно-строительных предприятий универсальными машинами модульного 

типа. 

В статье приведён анализ объекта производства работ по капитальному ремонту 

автомобильной дороги, выявлены недостатки выполненных работ, влияющие на безопасность 

эксплуатации подъезда к селу Упорой Выгоничского района Брянской области и предложены 

способы повышения эффективности производства работ с целью ликвидации выявленных 

недостатков. 

С целью повышения эффективности производства работ по капитальному ремонту 

внутрихозяйственной дороги в статье предлагается к применению новая конструкция 

модульной строительной машины с грузоподъёмником, в которой выполнена комбинация 

бортового автомобиля с подъёмником, на котором установлено вращающееся стреловое 

грузоподъёмное оборудование, что позволит совмещать работы по погрузке, перемещению, 

разгрузке и монтажу штучных и тарных грузов с поднятием на высоту до 12 метров. Внутри 

неподвижной секция стрелы расположен гидроцилиндр выдвижения опоры, шток которого 

соприкасается с опорой скольжения, устойчивость неподвижной секции стрелы обеспечивается 

с помощью упорного гидроцилиндра. Фиксация гидроцилиндра поворота осуществляется с 

помощью гидроцилиндра упора. В кронштейнах, укреплённых на штоке двухстороннего 

гидроцилиндра управления горизонтально закреплён гидромотор, вращающий шток 

двухстороннего гидроцилиндра управления, а вертикально закреплён гидромотор вращения 

кранового блока. Крановый блок установлен на опорно-поворотном устройстве и состоит из 

стрелового грузоподъёмника, который управляется грузовой и стрелоподъёмной лебёдками, с 

аккумуляторной силовой установкой, дистанционно связанной со съёмным пультом 

управления. Это позволит выполнять работы по устройству прямоугольной водопропускной 

трубы, ограждений, укладке плит и лотков, защищающих дорожную конструкцию от размыва, 

что увеличивает эффективность производства работ по капитальному ремонту подъезда к селу 

Упорой. 

Предложенное направления повышения универсальности модульных строительных 

машин позволит усовершенствовать организацию производства дорожно-строительных работ 

при строительстве, капитальном ремонте автомобильных дорог, объектов жилищно-

коммунального хозяйства с упором на эффективный характер производства работ, так как 

позволит выполнять транспортные и монтажные работы при подъёме грузов и радиусе 

выполнения работ до 12 метров, а также разработать организационно-технологические 

мероприятия по ее успешной практической реализации. 

Ключевые слова: модульная строительная машина; стреловой грузоподъёмник; работы 

по капитальному ремонту автомобильных дорог; автомобильные дороги низких категорий; 

универсальность; технологичность; эффективность 
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Введение 

С каждым годом возрастает разнообразие видов ремонтных работ. На кафедре 

автомобильных дорог Брянского инженерно-технологического университета в рамках 

выполнения научно-исследовательской работы «Повышение эффективности производства 

капитального ремонта подъезда к селу Упорой Выгоничского муниципального района 

Брянской области универсальными машинами модульного типа» были разработаны способы 

повышения эффективности производства работ с применение модульных строительных машин 

с грузоподъёмниками. Ремонт подъезда к селу Упорой Выгоничского муниципального района 

Брянской области включается в себя: 

1. Устройство присыпных обочин на главной дороге. 

2. Устройство на главной дороге выравнивающего слоя износа из горячей плотной 

мелкозернистой асфальтобетонной смеси II марки, типа Б. 

3. Капитальный ремонт водоотводных канав. 

4. Капитальный ремонт малого инженерного сооружения. 

5. Устройство присыпных обочин из мелкого песка объёмом. 

Ремонтируемый участок находится в Выгоничском районе Брянской области и 

примыкает к автомобильной дороге Брянск — Новозыбков — Скуратово на 5 километре. 

Началу трассы ремонтируемого участка ПК 0+00 соответствует окончание съезда с улицы 

Луговая в селе Скуратово. Концу трассы ремонтируемого участка соответствует поворот к селу 

Упорой. В ходе обследования установлено, что объект исследований представляет собой 

автомобильную дорогу, в основном проходящую в насыпи высотой до 2 метров с устройством 

кюветов и уширений в примыканиях в начале и конце трассы, в отдельных местах имеются 

выемки, а около аварийного малого инженерного сооружения насыпь имеет высоту до 

3 метров. Длина трассы по показанием прибора измерения пробега автомобиля без учёта 

примыканий и съездов составляет 1 600 метров. Откосы насыпи и кюветы укреплены засевом 

трав. Автомобильная дорога шириной 6,5 метров имеет проезжую часть с асфальтобетонным 

покрытием шириной 4,5–4,6 метра и обочины, частично укреплённые засевом трав. 

Таким образом, были сформированы исходные данные по определению 

технико-экономических параметров парка дорожно-строительных машин для выполнения 

работ по капитальному ремонту подъезда к селу Упорой Выгоничского муниципального 

района Брянской области. 

 На основе исходных данных можно заключить, что внутренняя структура и параметры 

данной системы характеризуется тем, что в ней осуществляются процессы копания, 

транспортировки, разгрузки и погрузки дорожно-строительных материалов и малоразмерных 

грузов. Они во многом определяют экономику производства работ, каждый из них имеет 

самостоятельное значение, а в отдельных случаях и решающее [1]. 

 

Анализ состояния проблемы 

В соответствии с п. 7.2.2.131 устройство боковых водоотводных канав предусматривают 

при высоте насыпи до 2 м и во всех выемках. Большая часть исследуемой автомобильной 

 
1 ОДМ 218.2.017-2011. Методические рекомендации "Проектирование, строительство и эксплуатация автомобильных 

дорог с низкой интенсивностью движения". Отраслевой дорожно-методический документ — М.: Госстрой России, 

2013. 
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дороги проходит в насыпи высотой до 2 метров, в отдельных местах имеются выемки, что 

требует устройства кюветов. 

Кроме того, необходимость проектирования водоотводных канав (кюветов) указана в 

п. 7.59 2 , где отмечено, что для предохранения земляного полотна от переувлажнения 

поверхностными водами и размыва, а также для обеспечения производства работ по 

сооружению земляного полотна предусматривают системы поверхностного водоотвода, в том 

числе устройство канав, а при уклонах более 5 % необходимо укрепление кюветов сборными 

железобетонными лотками. 

 

Рисунок 1. Вид малого аварийного инженерного сооружения 

со звеном трубы по середине водотока и насыпью подхода (взят из отчёта 

по финансируемой НИР, выполненной авторами) [11, c. 22] 

На исследуемой автомобильной дороге имеется аварийное малое инженерное 

сооружение для пропуска постоянного водотока, с уклонами на подходах к нему более 5 %. 

Оно представляет из себя полуразрушенные береговые опоры (устои) на которых имеется 

пролётное строение в виде плит с дорожным полотном. По середине водотока уложено звено 

водопропускной трубы диаметром 1 метр с входным и выходным звеньями в виде усечённых 

конусов. Ограждения выполнены в виде лент на стойках (рис. 1). Как видно из рисунка 1 у 

водопропускного сооружения отсутствуют конуса, откосы насыпи подходов к инженерному 

сооружению частично размыты и имеют заложение откосов менее 1:1,5. В результате 

нарушены требования п. 7.2.2.121 в отношении заложения откосов не круче 1:1,5, п. 7.2.4.91 в 

отношении необходимости устройства укреплений откосов у инженерных сооружений для 

предотвращения размыва с применением георешётки и других материалов в соответствии с 

альбомом типовых решений. 

 
2 СП 34.13330.2021 «Автомобильные дороги». Актуализированная редакция СНиП 2.05.02-85 «Автомобильные 

дороги» ЗАО "СоюздорНИИ". — М.: Изд. Информавтодор, 2021. — 270 с. 
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Несоблюдение этих норм приведёт к дальнейшему разрушению насыпи у инженерного 

сооружения и в последствии всей дорожной конструкции. Кроме того, в соответствии с 

п. 4.4.1.3 3  на автомобильных дорогах, перед инженерными сооружениями (торец участка 

подпорных стен (береговых опор), начальный участок ограждений необходимо устанавливать 

фронтальные дорожные ограждения в виде буферов в целях безопасности, что около 

аварийного инженерного сооружения сделано не было. 

То есть нет препятствий для съезда транспортного средства в постоянный водоток, тем 

более, что перед аварийным инженерным сооружением имеется крутой поворот, при движении 

по которому возникают сдвигающие боковые усилия. 

Исходя из выше изложенного, ремонт автомобильной дороги не завершён без 

приведения сооружения в соответствие с действующей нормативной документацией, так как ее 

эксплуатация подвергает опасности жизнь и здоровье проезжающих по ней граждан, что 

нарушает требования ст. 30, п. 2 и ст. 36, п. 2.4 

Достижение цели интенсивного производства работ модульными дорожно-строительными 

машинами в рамках данного объекта осложнено много вариантностью решений, 

многоэтапностью и требует быстрого принятия решения в условиях изменяющейся обстановки 

и многофакторного количественного анализа взаимосвязей производства [2]. 

Для преодоления этой сложности и получения максимальной эффективности от 

интенсификации производства работ исследования основаны на теории систем с широким 

применением методов моделирования и оптимизации процессов технологии и организации 

производства работ на всех уровнях функционирования рассматриваемой системы [3]. 

В частности, на первом ее уровне используется статистический анализ и моделирование 

факторов условий организации работ при производстве капитального ремонта на исследуемой 

автомобильной дороге для выявления и оценки закономерностей их влияния на показатели 

производства и использования машин и конкретных условиях строительства. 

В качестве главных управляемых параметров для модульных дорожно-строительных 

машин принята их универсальность. Она прямо определяет основные технологические 

возможности этих машин, так как тесным образом связана с повышением эффективности 

производства работ. 

Далее, в ходе комплексного моделирования были использованы организационно-

технологические и экономико-математические методы моделирования, которые получили в 

последнее время широкое признание [4]. Однако, для описания взаимосвязи и взаимовлияние 

работ по технологическим и организационным требованиям, необходимо выполнять расчёты 

на ПЭВМ с использованием соответствующих приложений [5]. 

Большинство моделей организации работы многофункциональных машин в настоящее 

время имеют «временной» характер — в качестве основной характеристики работ принята их 

продолжительность [3]. 

В данной статье приводится наполнение идеи многофункциональности машин с 

использованием универсальных модульных машин с грузоподъёмниками.  

 
3 ГОСТ Р 52766-2007 «Дороги автомобильные общего пользования. Элементы обустройства. Общие требования» — 

М.: Информстандарт, 2008. 

4 ФЗ № 384-ФЗ (с изменениями на 2 июля 2013 года) «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 
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Реализация идеи многофункциональности техники напрямую связана с повышением 

уровня гибкости и технологичности строительной техники. По данным исследований такая 

техника снижает их стоимость от 18 % до 30 % [9]. Многофункциональная техника модульного 

типа снижает трудоемкость на доставку и переустановку сменных рабочих органов, исключает 

необходимость привлечения доя этого дополнительной техники и подсобного персонала [10]. 

Выполнять дорожно-строительные работы с минимальным количеством механизмов позволит 

получить экономический эффект, так как одна универсальная машина будет заменять от 2 

до 5 машин, что позволит снизить расходы на содержание, ремонт и эксплуатацию, сокращения 

численности экипажа (заработная плата), затраты на топливо-смазочные материалы, расходы 

на перебазировку машин и др. [7]. 

 

Постановка цели, определение задач и результаты 

Целью выполняемой работы являлось повышение эффективности производства 

капитального ремонта подъезда к селу Упорой Выгоничского района Брянской области 

модульными строительными машинами с грузоподъёмниками. 

Исходя из цели, была определена задача повысить универсальность рабочего 

оборудования модульных строительных машин с грузоподъёмниками за счёт увеличения 

высоты поднятия грузов, а также увеличения ёмкости кузова для перевозки штучных грузов по 

сравнению с аналогом и прототипом. 

В результате был получен технический результат — повышение эффективности 

производства рассредоточенных работ при строительстве и капитальном ремонте малых 

инженерных и транспортных сооружений. 

 

Методы 

Примером повышения эффективности этих работ является применение универсальных 

модульных машин с крановым оборудованием на автомобильном шасси. Основная идея 

предлагаемого усовершенствования является объединение в одном устройстве возможностей 

бортового автомобиля с возможностями автокрана, а также получение возможности по 

перевозке малоразмерных грузов при сохранении основных преимуществ бортовых 

автомобилей с грузовыми манипуляторами, в том числе и возможности выполнения 

погрузочно-разгрузочных работ [8]. Это ведёт к повышению эффективности производства 

работ (рис. 2). 

Повышение эффективности осуществляется за счёт увеличения ёмкости кузова, 

комбинации бортового автомобиля с подъёмником, на котором установлено вращающееся 

стреловое грузоподъёмное оборудование, в результате чего модульная машина на 

автомобильном шасси имеет возможность совмещать работы по погрузке, перемещению, 

разгрузке и монтажу штучных и тарных грузов с поднятием на высоту до 12 метров. Это 

достигается тем, что у модульной строительной машины со стреловым грузоподъёмником, 

состоящей из бортового автомобиля с отсутствующим задним бортом и установленными 

упорами для крепления боковых бортов, на раме с бортовым кузовом установлено рабочее 

оборудование стрелового грузоподъёмника, состоящее из модуля подъёмника и модуля 

стрелового крана, вращающегося в горизонтальной и вертикальной плоскостях с помощью 

гидромоторов. В транспортном положении рабочее оборудование опирается на П-образную 

опору, установленную на бортовом кузове, и крепится в проушине, а в рабочем положении 

опирается на управляемые задние опоры, что обеспечивает устойчивость положения рабочего 

оборудования, в том числе с грузом. 
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1 — автомобильное шасси; 2 — кабина водителя-оператора; 3 — гидросистема; 4 — бортовой кузов; 

5 — телескопическая опора; 6 — гидроцилиндр выдвижения опоры; 7 — упорный гидроцилиндр; 8 — поперечный 

раскос опоры; 9 — неподвижная секция стрелы; 10 — гидроцилиндр управления неподвижной секцией стрелы; 

11 — подвижная секция стрелы; 12 — гидроцилиндр управления подвижной секцией стрелы 13 — гидроцилиндр 

упора стрелы; 14 — кронштейны подвижной секции стрелы; 15 — гидромотор вращения подвижной секции 

стрелы; 16 — гидромотор вращения; кранового блока 17 — опорно-поворотное устройство; 18 — решетчатая 

стрела; 19 — крюковая подвеска; 20 — грузовой полиспаст; 21 — стрелоподъёмный полиспаст; 22 — грузовая 

лебёдка; 23 — стрелоподъёмная лебёдка; 24 — аккумуляторная силовая установка; 25 — съёмный пуль управления 

Рисунок 2. Конструкция бортового автомобиля-автокрана (составлено авторами) 
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Модуль стрелового крана управляется с помощью пульта, установленного на 

П-образной опоре, и состоит из неподвижной и подвижной секций стрелы. Внутри 

неподвижной секции стрелы расположен гидроцилиндр выдвижения опоры, шток которого 

соприкасается с опорой скольжения, устойчивость неподвижной секции стрелы обеспечивается 

с помощью упорного гидроцилиндра. Поворот подвижной секции осуществляется с помощью 

гидроцилиндра поворота, а выдвижение штока из подвижной секция стрелы осуществляется с 

помощью двухстороннего гидроцилиндра управления. Фиксация гидроцилиндра поворота 

происходит с помощью гидроцилиндра упора. В кронштейнах, укреплённых на штоке 

двухстороннего гидроцилиндра управления, горизонтально закреплён гидромотор вращения 

штока, вращающий шток двухстороннего гидроцилиндра управления, кроме того, вертикально 

закреплён гидромотор вращения кранового блока. 

Модуль стрелового крана закреплён на опорно-поворотном устройстве, оснащён 

аккумуляторной силовой установки с электромеханической трансмиссией и управляется 

съёмным пультом управления, установленным на П-образной опоре. 

В результате повышается высота производства монтажных работ, что позволит 

производить следующие процессы: монтаж грузов с помощью стрелового крана на подъёмнике 

при установке пролетных строений, элементов опор малых мостов (малых путепроводов и 

виадуков) при установке машины вблизи места производства работ, монтаж, наружных сетей 

на опорах при обустройстве объектов транспортного строительства, ограждений м элементов 

укреплений водоотводных канав, что актуально при выполнении работ по капитальному 

ремонту подъезда к селу Упорой Выгоничского района Брянской области. 

Сущность конструкции поясняется схемами, приведёнными на рисунке 2, где на 

рисунке 2 а изображено рабочее оборудование модульной машины (вид сбоку) в транспортном 

положении, а на рисунке 2 б — то же, в рабочем положении. 

Модульная строительная машина, состоящая из автомобильного шасси 1 и устройства 

для стабилизации поперечной устойчивости транспортных средств, кабины оператора 2, 

гидросистемы 3, бортового кузова 4 с проушинами для крепления оборудования, в задней части 

автомобильного шасси 1 установлены неподвижная секция стрелы 9 и подвижная секция 

стрелы 11. Внутри неподвижная секция стрелы 9 расположен гидроцилиндр выдвижения опоры 

5, шток которого соприкасается с опорой скольжения 6, устойчивость неподвижной секции 

стрелы 9 обеспечивается с помощью упорного гидроцилиндра 7. Поворот подвижной секции 

11 осуществляется с помощью гидроцилиндра поворота 10, а выдвижение штока из подвижной 

секция стрелы 11 осуществляется с помощью двухстороннего гидроцилиндра управления 12. 

Фиксация гидроцилиндра поворота 10 осуществляется с помощью гидроцилиндра упора 13. В 

кронштейнах 14, укреплённых на штоке двухстороннего гидроцилиндра управления 12 

горизонтально закреплён гидромотор вращения штока 15, вращающий шток двухстороннего 

гидроцилиндра управления 12, а вертикально закреплён гидромотор вращения кранового блока 

16. Крановый блок установлен на опорно-поворотном устройстве 17 и состоит из решётчатой 

стрелы 18, крюковой подвески 19, грузового полиспаста 20, стрелоподъёмного полиспаста 21, 

грузовой лебёдки 22, стрелоподъёмной лебёдки 23, аккумуляторной силовой установки с 

электромеханической трансмиссией 24, который управляется съёмным пультом управления 25, 

установленным на П-образной опоре. 

Действие рабочего оборудования состоит в следующем. В процессе работы, 

освобождается фиксатор крюковой подвески 19 из проушины бортового кузова 4 (рис. 2). 

Подвижная опора 11 поднимается в рабочее положение с помощью гидроцилиндра поворота 

10 и гидроцилиндра упора стрелы 13 и фиксируется на опорном диске 8 с помощью 

гидроцилиндра выдвижения опоры 5 и упорного гидроцилиндра 7. Затем осуществляется 

выдвижение штока двухстороннего гидроцилиндра управления 12 с модулем стрелового крана 
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до положения, необходимого для захвата малоразмерного груза с помощью крюковой подвески 

19. При необходимости, опорно-поворотное устройство 17 поворачивается с помощью 

гидромотора вращения штока 15 и гидромотора вращения кранового блока 16 в горизонтальной 

и вертикальной плоскостях. Далее с помощью двухстороннего гидроцилиндра управления 12 

груз поднимают до требуемой высоты. Поворот модуля стрелового крана к месту производства 

работ осуществляется с помощью гидромотора вращения штока 15 и гидромотора вращения 

кранового блока 16, поворачивающих опорно-поворотное устройство 17 в горизонтальной и 

вертикальной плоскостях. Монтаж малоразмерного груза осуществляется с помощью 

решётчатой стрелы 18, крюковой подвески 19, грузового полиспаста 20, стрелового полиспаста 

21, которые управляются с помощью грузовой лебёдки 22, стрелоподъёмной лебёдки 23, 

крутящий момент к которым поступает от аккумуляторной силовой установки 24 с 

электромеханической трансмиссией, управляемой с помощью съёмного пульта 25, 

установленного на П-образной опоре (рис. 2). После производства монтажных работ рабочее 

оборудование переводится в транспортное положение. Для этого опорно-поворотное 

устройство 17 поворачивается в положение, параллельное стреле с помощью гидромотора 

вращения кранового блока 16, подвижная секция стрелы 11 опускается за счёт втягивания 

штока двухстороннего гидроцилиндра управления 12. Далее происходит поворот в 

горизонтальное положение неподвижной секции стрелы 9 с установкой на П-образую опору с 

помощью гидроцилиндра поворота 10 и гидроцилиндра упора стрелы 13, а крюковая подвеска 

19 фиксируется на проушине бортового кузова 4 (рис. 2 а). 

Принципиальное отличие разработанного оборудования модульной строительной 

машины со стреловым грузоподъёмником состоит в том, что в бортовом кузове вместо заднего 

борта установлены упоры для крепления боковых бортов, а также гидроцилиндр поворота 

неподвижной секции стрелы и гидроцилиндры упора неподвижной секции стрелы. К 

гидроцилиндру упора неподвижной секции стрелы шарнирно прикреплён гидроцилиндр 

выдвижения опоры, на которую устанавливается подвижная секция стрелы с закреплённым 

внутри неё двухсторонним гидроцилиндром управления. На штоке двухстороннего 

гидроцилиндра управления установлены кронштейны для закрепления гидромотора вращения 

штока и гидромотора вращения кранового блока, позволяющие поворачивать модуль 

стрелового крана в горизонтальной и вертикальной плоскостях. Управление работой модуля 

стрелового крана осуществляется с помощью съёмного пульта управления посредством 

аккумуляторной силовой установки. Это обеспечивает высокую универсальность и 

технологичность модульной строительной машины. 

Захват длинномерных малоразмерных предметов с помощью крюковой подвески (плит, 

ограждений, блоков, труб и др.) осуществляется с использованием устройства для стабилизации 

поперечной устойчивости транспортных средств. 

Размеры подвижной секции стрелы определяются из условия максимально эффективной 

работы машины. 

 

Результаты исследований 

В результате проведённых исследований длина решётчатой стрелы примерно равна 

длине опорно-поворотного устройства, полный вес модульной строительной машины на 

автомобильном шасси с разрешенной загрузкой составляет 24 тонны, собственный вес 15 тонн, 

максимальная высота подъёма груза до 12 метров, максимальная грузоподъёмность кранового 

оборудования при максимальном вылете стрелы — 2,0 тонны. Предложенное рабочее 

оборудование позволит проводить работы по монтажу конструкций малых мостов, 

путепроводов, ограждений, укреплению водоотводных канав и опор наземных инженерных 
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сетей при производстве работ по капитальному ремонту подъезда к селу Упорой Брянской 

области с повышением производительности на 18–20 % и снижении себестоимости 

производства работ в среднем на 16 % по сравнению с использованием на этих работах 

отдельных машин (бортового автомобиля с манипулятором и автокрана). 5  Повышение 

эффективности на перечисленных выше работах произойдет, прежде всего, за счёт уменьшения 

количества машинистов, затрат на энергоресурсы и издержек на простои. 

Данная конструкция обладает свойствами многофункциональности поскольку сочетает 

функции автокрана, манипулятора и бортового автомобиля, что позволяет выполнять не только 

транспортные, но и погрузочно-разгрузочные и частично монтажные работы, в том числе в 

стеснённых условиях при строительстве малых искусственных сооружений. При этом 

повышается коэффициент использования оборудования во времени. Кроме того, широкое 

манипулирование захваченным грузом приближает работу машины к режиму работы робота. 

 

Заключение 

Таким образом, использование модульных строительных машин с грузоподъёмником 

при капитальном ремонте подъезда к селу Упорой Выгоничского района Брянской области 

приведёт к повышению эффективности производства работ так как позволит: 

• предотвратить разрушение насыпи у инженерного сооружения и в последствии 

всей дорожной конструкции перед инженерными сооружениями за счёт монтажа 

защитных железобетонных плит универсальной модульной машиной; 

• устроить подпорные стены береговых опор с применением многофункциональной 

машины; 

• устроить фронтальные дорожные ограждения в виде буферов в целях 

безопасности грузоподъёмным модулем универсальной машины; 

• смонтировать элементы водопропускного сооружения в виде прямоугольной 

водопропускной трубы с применением модульной строительной машины. 

Выполнение этих работ предотвратят съезд транспортного средства в постоянный 

водоток что особенно актуально при наличии перед аварийным инженерным сооружением 

крутого поворота, при движении по которому возникают большие сдвигающие боковые 

усилия, а также обеспечат безнапорный сток поверхностных вод, укрепление насыпи подхода 

и водоотводных канав, с целью предотвращения размыва дорожной конструкции. 

Одним из важных факторов повышения эффективности хозяйственной деятельности 

предприятий дорожно-строительного комплекса является снижение производственных 

издержек [5]. Предприятия и организации дорожно-строительного комплекса, в силу 

специфики деятельности и слабого финансового состояния не могут сформировать 

соответствующий видам и объемам работ парк машин [6]. Поэтому применение модульных 

строительных машин при капитальном ремонте внутрихозяйственных дорог, характеризующихся, 

зачастую, малыми объемами, наличием большого числа ручных операций вследствие низкого 

уровня механовооруженности позволит принять рациональные решения при организации 

производства. 

 
5  ФСЭМ-2001. Федеральный сборник сметных норм и расценок на эксплуатацию строительных машин и 

автотранспортных средств (редакция 2014 года). Дата актуализации: 01.02.2020. — М.: Вестник ценообразования 

и сметного нормирования, 2014. — 82 с. 
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Таким образом, для развития технологии производства работ по капитальному ремонту 

автомобильных дорог низких категорий необходимо широкое использования универсальных 

модульных строительных машин с грузоподъёмниками. 
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Increasing the efficiency of work on major repairs 

of highways using modular construction machines with 

forklifts using the example of major repairs entrance 

to the village of Uporoi, Vygonichsky municipal 

district, Bryansk region 

Abstract. Currently, work on major repairs of low-category highways is carried out, as a rule, 

irrationally due to insufficient technical equipment of road construction enterprises with universal 

modular type machines. The article provides an analysis of the object of work on major repairs of the 

highway, identifies shortcomings of the work performed that affect the safety of operation of the 

entrance to the village of Uporoy, Vygonichsky district, Bryansk region, and proposes ways to increase 

the efficiency of work in order to eliminate the identified shortcomings. In order to increase the 

efficiency of work on the overhaul of an on-farm road, the article proposes for use a new design of a 

modular construction machine with a lift, in which a combination of an on-board vehicle with a lift is 

installed, on which rotating boom lifting equipment is installed, which will allow combining work on 

loading, moving, unloading and installation of piece and containerized cargo with lifting to a height of 

up to 12 meters. This will make it possible to carry out work on the installation of a rectangular culvert, 

fences, laying slabs and trays that protect the road structure from erosion, which increases the 

efficiency of the overhaul of the entrance to the village of Uporoy. 

The proposed directions for increasing the versatility of modular construction machines will 

allow improving the organization of road construction work during construction, major repairs of 

highways, housing and communal services facilities with an emphasis on the efficient nature of work, 

as it will allow performing transport and installation work when lifting loads and a work radius of up 

to 12 meters, as well as developing organizational andtechnological measures for its successful 

practical implementation. 

Keywords: modular construction machine; load lifter; work on major repairs of roads; 

low-category roads; versatility; manufacturability; efficiency 
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