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Состояние коммунального 

комплекса арктической зоны Якутии 

Аннотация. Одной из объективных причин низкого роста темпов жилищного 

строительства в Арктической зоне Российской Федерации ограниченное представление 

коммунальных услуг по причине неразвитой инженерной инфраструктуры, в том числе и 

системы теплоснабжения. Причиной данной проблемы является большая территория и 

удаленность населенных пунктов. На территории республики средняя продолжительность 

отопительного периода составляет от 8 до 9 месяцев в году, а в Арктической зоне — круглый 

год. В последнее время также широкое распространение получают современные автономные 

источники теплоснабжения. В статье представлены аналитические данные по состоянию 

коммунального комплекса Арктической зоны Якутии, рассмотрены основные источники 

тепловой генерации, применяемые в системе теплоснабжения зданий. Авторами приведены 

сравнительные данные по себестоимости производства тепловой энергии по территориальному 

расположению котельных, кратко рассмотрены основные задачи при разработке схем 

теплоснабжения населенных пунктов. Климатические условия строительства и эксплуатации 

зданий в Республике Саха (Якутия) требуют повышенной надежности и работоспособности 

инженерных систем для комфортной жизнедеятельности человека. 

Ключевые слова: арктическая зона; центральные котельные; тепловые сети; 

автономные котлы 
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Введение 

Совокупность данных процессов, характеризующих уровень комфортности помещений, 

формирует тепловой и воздушный режим здания [1]. Согласно данным [2], 80 % 

теплоснабжения Российской Федерации производится от централизованного источника, 

остальные 20 % осуществляется от децентрализованного источника, в том числе 18 % от 

децентрализованного относятся к автономному источнику теплоснабжения. В последнее время 

также широкое распространение получают современные автономные источники 

теплоснабжения, водоснабжения и водоотведения [3]. Одним из факторов развития данных 

систем является отсутствие централизованных инженерных сетей, в том числе 

круглогодичного водоснабжения и водоотведения. 

 

Материалы и обсуждения 

Общее количество централизованных котельных в 2020 году составило 1160 единиц. На 

рисунке 1 приведена информация по распределению централизованных котельных по видам 

различного топлива и показатели их среднего износа по Арктической зоне Якутии. Средний 

износ объектов коммунальной инфраструктуры в Республике составляет 51,8 %, по 

Арктической зоне 59,8 %. 

 

Рисунок 1. График распределения центральных котельных по видам 

топлива и показатели среднего износа по Арктической зоне (разработал Слободчиков Е.Г.) 

Протяженность тепловых сетей в республике составляет 4,6 тыс. км. В районах 

Республики показатель изношенности тепловых сетей не позволяет обеспечить нормальное 

функционирование систем теплоснабжения. На рисунке 2 приведен график протяженности 

тепловых сетей (в км) и показатели их среднего износа по Арктической зоне Якутии. Средний 

износ по Республике составляет 56,9 %, а в Арктической зоне 58,6 %. 
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Рисунок 2. График протяженности тепловых сетей и показатели 

их среднего износа по Арктической зоне (разработал Слободчиков Е.Г.) 

Износ коммунальных сетей повлечет к себе потери утечек воды и тепловой энергии, где 

они составили 28,1 % и 21,4 % соответственно. На рисунке 3 приведены данные по площади 

присоединенных к централизованному теплоснабжению объектов в разрезе жилых зданий в 

филиалах ГУП «ЖКХ РС (Я)» в Арктической зоне. По доле охвата централизованным 

теплоснабжением зданий, в том числе МКД и ИЖС, наибольшие площади среди районов 

составляют Булунский, Верхоянский, Верхнеколымский районы. 

 

Рисунок 3. Доля централизованного теплоснабжения в разрезе 

жилых зданий по филиалам ГУП ЖКХ РС (Я), м2 (разработал Слободчиков Е.Г.) 

Ввиду отсутствия круглогодичных транспортных артерий для большей части 

Арктической территории Республики характерна сезонность завоза грузов и котельного 

топлива, на рисунке 6 приведена схема транспортной доступности РС (Я). Существующая 
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схема завоза представляет определенные сложности в обеспечении населения и предприятий 

завозным топливом, с учетом сезонности навигации, увеличения себестоимости и потерь при 

транспортировке (рис. 5). 

 

 — зона сезонной доставки продукции и ПТН; 

 — зона круглогодичного транспортного обеспечения. 

Рисунок 4. Транспортная доступность 

Республики Саха (Якутия) (разработал Слободчиков Е.Г.) 

 

Рисунок 5. Погрузка партии угля на баржи для доставки 

водным путем в п. Жиганск (разработал Слободчиков Е.Г.) 

Вследствие условий эксплуатации, транспортных и географических особенностей 

себестоимость генерации тепловой энергии составила в 2–3 раза больше, чем 

среднестатистическое значение по России, тем самым, вызвав превышение тарифов на 

коммунальные услуги [4]. Согласно [5] данным тарифных решений теплоснабжающих 

компаний создан сравнительный график (рис. 6) стоимости 1 Гкал тепловой энергии для 

населения в Арктической, Центральной и Южной зоне РС (Я). Из рисунка видно, что 

показатели стоимости тепловой энергии зависят от географического месторасположения 

населенного пункта и способа генерации, удаленности от основных транспортных артерий и 

месторождений энергоносителей. 
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Рисунок 6. Стоимость 1 Гкал тепловой энергии централизованного 

теплоснабжения в разрезе населенных пунктов (разработал Слободчиков Е.Г.) 

При этом существующая разница между установленным экономически обоснованным 

тарифом и льготными тарифами для населения возмещается за счет государственного бюджета 

РС (Я) [6]. Население республики оплачивает в среднем лишь 30 % от уровня экономически 

обоснованных тарифов на коммунальные услуги (в Арктике — около 10 %, в городах — до 

70 %). При этом ежегодно наблюдается рост расходов бюджета, связанная с ростом тарифов на 

коммунальные услуги и объемов предоставляемых коммунальных ресурсов, которые вызваны 

вводом в действие и подключением к централизованному теплоснабжению нового жилья. Для 

показательного сравнения себестоимости выработки тепловой энергии рассчитана (табл. 1) 

стоимость 1 Гкал с использованием различных видов топлив и генерации. 

Таблица 1 

Стоимость производства 1 Гкал тепловой энергии из различных 

источников генерации (автономные, централизованные и другие источники) 

№ Источник генерации тепловой энергии Стоимость 1 Гкал 

1 Бурый уголь Кангаласского месторождения 891,9 

2 Природный газ (Средневилюйское месторождение) 460,0 

3 Дрова лиственница, влажностью 60 % 968,2 

4 Центральное отопление (среднее значение) 7796,6 

5 Электроотопление (одноставочный, не льготный) 4628,7 

В Якутии с учетом перспективного развития инженерных систем разработано 

зонирование территории по источникам теплоснабжения, утвержденное распоряжением 

Правительства РС (Я) от 04.12.2017 г. № 1516-р. В населенных пунктах Арктической зоны 

Республики, предлагается 1 и 2 категории: 1 категория «Населенные пункты без внешних 

источников теплоснабжения» и 2 категория «Населенные пункты с централизованным 

источником теплоснабжения». 
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Рисунок 7. Нефтяная котельная «Совхозная» в с. Саскылах (разработал Слободчиков Е.Г.) 

 

Рисунок 8. Котлы с использованием щепы в котельной 

с. Джаргалах Эвено-Бытантайского района (разработал Слободчиков Е.Г.) 

Основными преимуществами централизованного теплоснабжения является 

возможность использования различных топлив в зависимости от транспортной доступности, 

генерация большего объема энергии, централизованное регулирование отпуска тепла [7]. 

Котельные в Арктических районах в качестве топлива используют каменный, бурый уголь 

газоконденсатное и нефтяное топливо. 

В настоящее время в Российской Федерации, в том числе в Якутии эксплуатируются 

твердотопливные водогрейные и конвекционные котлоагрегаты различных марок с тепловой 

мощностью 8–40 кВт, в качестве основного топлива применяется местное дровяное топливо 

(лиственница 72 % пользователей) и завозимый бурый уголь (28 % пользователей). 

Современное развитие теплоснабжения децентрализованных потребителей намечается по 

направлению внедрения автономных систем, базирующихся на выработке тепловой энергии на 

современных теплогенераторах, обеспечивающих надежность теплоснабжения (рис. 9) [8]. 

Тепловая энергия — необходимое условие жизнедеятельности человека и создания 

благоприятных условий его быта. Повышение надежности и экономичности систем 

теплоснабжения зависит от работы теплогенерирующих установок, рационально 

спроектированной тепловой схемы котельной, широкого внедрения энергосберегающих 

технологий и альтернативных источников энергии, экономии топлива, тепловой и 

электрической энергии [9]. 
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а) б) 

Рисунок 9. Твердотопливные котлы в местах установки: 

(а) котел длительного верхнего горения марки «Liepsnele», мощностью 20 кВт, 

установленная в с. Балаганнах; (б) котел нижнего горения марки ураган, мощностью 

20 кВт в с. Хатассы (разработал Слободчиков Е.Г.) 

Преимуществами автономного теплоснабжения является низкая себестоимость 

выработки тепловой энергии, автономность системы, низкая сметная стоимость, возможность 

самостоятельного регулирования пользователем теплового режима. Также помимо заводских 

котлоагрегатов в сельской местности широко распространено печное отопление с применением 

различных самодельных и кирпичных печек (рис. 10), которые характеризуются низкой 

тепловой мощностью, невозможностью автоматизации и регулирования параметров 

теплоносителя в системе отопления и коротким сроком службы. Отечественная и зарубежная 

промышленность активно начала производить котлы для слоевого сжигания твердого топлива 

и на базе зарубежной разработки — механизированного пеллетного котла [10]. 

  
а) б) 

Рисунок 10. Различные виды твердотопливных печек: (а) самодельная 

печка из стальных листов, установленная в г. Якутск; (б) кирпичная печка в с. Тумул 

Хангаласского района (разработал Слободчиков Е.Г.) 

Внутридомовая система отопления может быть с принудительной циркуляцией с 

помощью работы насоса и гравитационной (естественной). В жилых зданиях используется 

двухтрубная и однотрубная система отопления в зависимости от отапливаемой площади 

помещений, используются стальные водо-газопроводные или полипропиленовые 

армированные марки PN25 трубопроводы Ø25–50 мм. Автоматическое регулирование отпуска 

теплоты в зависимости от температуры наружного воздуха отсутствует. Системы отопления с 

принудительной циркуляцией закрытого типа с использованием мембранных расширительных 

баков, системы с естественной циркуляцией открытого типа с использованием открытых 

расширительных баков. 
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а) б) 

Рисунок 11. Разводка систем внутридомового отопления: 

(а) двухтрубная система с верхней разводкой; (б) однотрубная система 

с нижней разводкой (разработал Слободчиков Е.Г.) 

В целом в жилых зданиях организуются (рис. 10): 

• двухтрубная система отопления с верхней разводкой, стояки — вертикальные; 

• однотрубная система отопления с верхней или нижней разводкой; 

• однотрубная система отопления, последовательно присоединенная. 

В качестве отопительных приборов в системах отопления используются различные виды 

отопительных приборов: гладкотрубные — стальные регистры, стальные конвектора, 

чугунные, алюминиевые и биметаллические радиаторы. 

 

Заключение 

Обновление объектов коммунального комплекса производится путем модернизации и 

технического перевооружения. Основными источниками теплоснабжения по республике 

являются автономные и котельные источники с мощностью 0,1–60 Гкал/час. Выбор источника 

теплоснабжения будет зависеть от тепловых нагрузок здания, себестоимости производства 

тепловой энергии, генерального плана развития населенного пункта, возможностей 

технического и материального обеспечения. 

Одной из объективных причин низкого роста темпов жилищного строительства в 

Арктической зоне Российской Федерации ограниченное представление коммунальных услуг 

по причине неразвитой инженерной инфраструктуры, в том числе и системы теплоснабжения. 

Причиной данной проблемы является большая территория и удаленность населенных пунктов. 

На территории республики средняя продолжительность отопительного периода составляет от 

8 до 9 месяцев в году, а в Арктической зоне — круглый год. 
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The state of the communal 

complex of the arctic zone of Yakutia 

Abstract. One of the objective reasons for the low growth in housing construction in the Arctic 

zone of the Russian Federation is the limited representation of utilities due to underdeveloped 

engineering infrastructure, including the heat supply system. The reason for this problem is the large 

territory and remoteness of settlements. On the territory of the republic, the average duration of the 

heating period is from 8 to 9 months a year, and in the Arctic zone — all year round. Recently, modern 

autonomous sources of heat supply have also become widespread. The article presents analytical data 

on the state of the communal complex of the Arctic zone of Yakutia, the main sources of thermal 

generation used in the heat supply system of buildings are considered. The authors provide 

comparative data on the cost of heat production by the territorial location of boiler houses, briefly 

review the main tasks in the development of heat supply schemes for settlements. The climatic 

conditions of construction and operation of buildings in the Republic of Sakha (Yakutia) require 

increased reliability and performance of engineering systems for comfortable human life. 

Keywords: Arctic zone; central boiler houses; heating networks; autonomous boilers 
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