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Совершенствование организации использования 

экскаваторов с управляемыми стрелой и рукоятью при 

строительстве земляного полотна и инженерных сетей в 

городе Брянске по улице Советская от транспортной 

развязки по улице Крахмалёва до транспортной 
развязки по улице Объездная 

Аннотация. Проблема недостаточной технической оснащенности дорожно-строительных 

предприятий универсальными экскаваторами напрямую влияет на показатели производственной 

деятельности, качество и другие показатели, характеризующие эффективность их 

деятельности. 

Поэтому важно предприятиям дорожно-строительного комплекса применять самые 

эффективные методы организации технологических процессов, обеспечивая высокую 

универсальность, производительность, ресурсосбережение, высокое качество строительства 

автодорог, мостов, в том числе при строительстве земляного полотна транспортных 

сооружений. 

С целью совершенствования технологии использования экскаваторов авторами в статье 

предлагается к применению новое рабочее оборудование экскаватора с регулируемыми 

стрелой и рукоятью, в котором используется телескопическая рукоять и двузвенник ковша, что 

даст возможность по удлинению стрелы за счёт применения шарнирного двузвенника с 

рычагом, а управляемый двузвенник даёт возможность регулирования формы зубьев ковша, 

что позволяет выполнять и планировочные работы. Это ведёт к повышению эффективности 

производства экскаваторных работ при строительстве земляного полотна и инженерных сетей 

автомобильных дорог. Кроме того, сохраняется возможность подхвата грузов с помощью 

крюка с большим диапазоном подъёма и опускания. 

Предложенное направление повышения универсальности рабочего оборудования 

экскаватора позволит усовершенствовать технологию производства работ по строительству 

земляного полотна и инженерных сетей автомобильных дорог с упором на инновационный 

характер развития технологических процессов, специфики производства земляных и 

погрузочно-разгрузочных дорожно-строительных работ при строительстве земляного полотна 

и инженерных транспортных сооружений, а также разработать системы мер по ее успешной 

практической реализации в которую входят применение предложенной в статье новой 

конструкции рабочего оборудования экскаватора. 

Ключевые слова: рабочее оборудование экскаватора с управляемыми стрелой и 

рукоятью; земляные работы и прокладка инженерных сетей при строительстве автомобильных 

дорог; организация использования экскаваторов; универсальность; технологичность; 

производительность; преимущества 

 

Введение 

Необходимость совершенствования организации использования экскаваторов при 

производстве земляных работ и работ с малоразмерными грузами на рассредоточенных 

объектах дорожно-строительного комплекса обусловлено тем, что их технологические 

процессы имеют сложную структуру и связи, подвержены изменению технологии 

производства работ при совершенствовании конструкций экскаваторов [1]. 
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Достижение цели интенсификации процессов производства земляных работ и работ с 

малоразмерными грузами при прокладке инженерных сетей экскаваторами в рамках данной 

системы осложнено большим объемом информационного материала, много вариантностью 

решений, многоэтапностъю, вероятным характером исходных данных необходимостью 

многократного и быстрого принятия решения в условиях изменяющейся обстановки и 

многофакторного количественного анализа взаимосвязей производства [2]. 

Авторами статьи при проведении исследований качества выполненных работ при 

устройстве ливневой канализации по улице Советская от транспортной развязки по улице 

Крахмалёва до транспортной развязки по улице Объездная в городе Брянске выявлены 

следующие недостатки: 

• На плане сети ливневой канализации, на пикете (ПК) ПК 1а+73,54 коллектор 

ливневой канализации диаметром 500 мм пересекает автомобильную дорогу с длиной 

пересечения более 20 метров что нарушает требование п. 5.3.2 ГОСТ 32871-141, в котором 

отмечено, что при прокладке под автомобильной дорогой металлических водопропускных труб 

при длине прокладки более 20 метров необходимо применять трубы с диаметром (Д) не менее 

1 000 мм. 

То же несоответствие обнаружено на ПК 2+30, на ПК 12+80 и на ПК 15+57. Это может 

привести к повреждению трубопроводов ливневой канализации под автомобильной дорогой от 

транспортных нагрузок в процессе эксплуатации. 

В условиях, когда диаметр водопропускной трубы ливневой канализации меньше 

требуемого нормативными документами возможна прокладка коллектора ливневой 

канализации под автомобильной дорогой в футляре из стальных электросварных труб с 

защитным покрытием вместе с трубами водопровода или отдельно с использованием 

универсальных экскаваторов. 

• На профиле сети ливневой канализации, нарушены необходимые уклоны, 

которые можно обеспечить с применением планировочного ковша экскаватора. Уклоны 

необходимо назначать с учетом требований нормативных документов, в частности п. 12.4.2.4. 

СП 32.13330.20182 , в котором отмечено, что при невозможности обеспечить необходимый 

уклон безнапорного трубопровода, например, по условиям рельефа местности или в условиях 

заданной разности отметок начальной и конечной точек проектируемого трубопровода, а также 

у границ тектонических нарушений (оврагов) и в сложных грунтово-геологических условиях 

(наличие пучинистых пылеватых суглинков) трассу трубопровода следует предусматривать в 

направлении больших уклонов или в зоне меньших ожидаемых наклонов земной поверхности, 

при необходимости разрешается увеличить диаметр трубопровода и уменьшить расчетное 

наполнение трубопровода. 

Увеличение диаметра трубопровода, возможно выполнить с учетом коэффициента 

гидрологического запаса, определяемого, например, по таблице 15 ГОСТ Р 71404-2024.3 

 
1 ГОСТ 32871-14 Дороги автомобильные общего пользования. Трубы дорожные водопропускные Трубы дорожные 

водопропускные. Технические требования. https://www.mos.ru/upload/documents/files/7914/GOST32871-

2014.pdf?ysclid=m8hcud6f2o160617651. 

 2 СП 32.13330.2018 Канализация. Наружные сети и сооружения. https://pereplanirovka-online.ru/wp-

content/uploads/2020/12/sp-32.13330.2018-kanalizaciya.-naruzhnye-seti-i-sooruzheniya.-snip-2.04.03-85-s-izmeneniem-

n-1.pdf?ysclid=m8hcv8r78q263824877. 

3 ГОСТ Р 71404-2024 https://posh-geotextil.ru/pub/normativnye-dokumenty/gost-r-71404-

2024.html?ysclid=m8hcw1q17423827216. 
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В условиях, когда диаметр водопропускной трубы ливневой канализации меньше 

требуемого нормативными документами, возможна прокладка коллектора ливневой 

канализации под автомобильной дорогой в футляре из стальных электросварных труб с 

защитным покрытием вместе с трубами водопровода или отдельно с использованием 

универсальных экскаваторов. 

С учетом сложных гидрогеологических условий (возможность забивки коллектора 

пылеватыми глинистыми частицами) по таблице 15 ГОСТ Р 71404-2024 4  для пылеватых 

суглинков, второй дорожно-климатической зоны и третьей схемы увлажнения, возможной в 

результате аварий водоотводящих систем, коэффициент гидрологического запаса составляет 

1,3, тогда общий расход, который должна пропускать одна труба в конце ливневого коллектора 

составляет 818,04×1,3 = 1 063,45 л/c. По п. 8.1.3, с. 58 электронного учебного издания 

Союзного государства Беларуси и РФ с учетом приложений 1.2 и 1.3 пособия по 

гидравлическим расчётам малых водопропускных сооружений под ред. Г.В. Волченкова 5 

можно определить, что для такого расхода рекомендуется применять трубы с диаметрами 

1,0–1,2 метра. Так как уклоны незначительны (0,3–0,8 %) рационально взять диаметр трубы 

равный 1,2 метра и использовать универсальные экскаваторы с грузоподъёмными устройствами 

или крюками. 

Исходя из выше приведённого расхода ливневых вод, можно утверждать, что в этих 

условиях с целью снижения затрат на строительство рациональнее было бы уменьшить диаметр 

ливневого коллектора на 200 мм в местах, где он проложен в две линии, применив трубы с 

диаметрами в 1 000 мм в начале ливневого коллектора и в 1 200 мм в конце коллектора, если 

на данном участке расход от ливневых вод не будет значительно выше, что повысит 

эффективность производства работ [3]. 

В связи с выявленными недостатками, были проведены исследования, основанные на 

теории систем с широким применением методов моделирования и оптимизации процессов 

технологии и организации производства работ на всех уровнях функционирования 

рассматриваемой системы [4]. 

 

Постановка цели, определение задач и результаты 

Целью выполняемой работы являлось совершенствование организации использования 

экскаваторов с управляемыми стрелой и рукоятью на земляных работах и работах с 

малоразмерными грузами при строительстве инженерных сетей под автомобильными 

дорогами.  

Анализ данных по формированию и использованию основных производственных 

фондов показал, что в последние годы резко приостановился рост механовооруженности труда, 

до 60 % уменьшилась фондоотдача. Это, во многом, обусловлено еще и природно-

климатическими, техническими и организационными причинами.6 

 
Нежесткие дорожные одежды. Правила проектирования». Дата введения: 01.09.2024 г. (взамен ПНСТ 542-2021). 

ГОСТ Р 71404-2024 «Дороги автомобильные общего пользования. Нежесткие дорожные одежды. 

4  Министерство образования республики Беларусь «Проектирование водопропускных сооружений на малом 

водотоке». Учебное пособие по курсовому и дипломному проектированию для студентов специальности 70.03.01 

«Автомобильные дороги» Учебное электронное издание. https://rep.bntu.by/bitstream/handle/data/811/Proektirovani

e_vodopropusknyh_sooruzhenij_na_malom_vodotoke.pdf?sequence=1&isAllowed=y&ysclid=m8hcxo27be13633723. 

5  Пособие по гидравлическим расчётам малых водопропускных сооружений под ред. Г.В. Волченкова: М.: 

Минтрансстрой, изд-во Транспорт, 1992. — 409 с. 

6 Рабаданов А.Р. Формирование и развитие системы управления инновационными процессами в строительном 

комплексе // диссертация на соискание уч. степени канд. экон. наук. — Махачкала, 2006. — 134 с. 
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Так, разнообразие форм и параметров земляных сооружений, не говоря уже о 

разнообразии и разбросанности объектов малообъемных работ, затрудняют расчет 

организационно-технологических параметров и расстановку машин, формирование и 

эксплуатацию парка и т. д. Все это приводит к недоиспользованию экскаваторов по времени и 

их производительности, а также к слабой реализации преимущества организационно-

технологического проектирования на стадии подготовки производства [5]. 

Несмотря на значительное количество передовых разработок в области 

усовершенствования рабочего оборудования экскаваторов, они, как правило, не находят 

широкого применения в реальной практике. Зачастую это связано со значительным 

усложнением первоначальной конструкции, или же возросшими производственными или 

эксплуатационными затратами, или же с увеличением металлоемкости по сравнению с базовым 

вариантом, или с некоторым снижением надежности [6]. 

Примеры повышения универсальности рабочего оборудования экскаваторов за счёт 

применения модульных блоков при строительстве малых инженерных сооружений 

представлены в статье [5], а исследования по совершенствованию организации использования 

универсальных модульных экскаваторов в дорожно-строительном комплексе и жилищно-

коммунальном хозяйстве приведены в статье [7]. 

Исходя из цели и проведённых исследований, была определена задача повысить 

универсальность рабочего оборудования экскаватора с управляемыми стрелой и рукоятью за 

счёт увеличения высоты подъёма и глубины опускания ковша с помощью телескопической 

рукояти и двузвенника ковша с возможностью регулирования положения режущих ножей 

ковша. 

В результате был получен технический результат — увеличение универсальности и 

организационных преимуществ за счёт получения возможности работать с транспортными 

средствами по погрузке и разгрузке грузов, выполнения монтажных работ с элементами 

инженерных сетей, а также получения возможности увеличения глубины разработки траншеи 

и приспособления положения режущих ножей ковша экскаватора как для выполнения 

земляных, так и планировочных работ. 

 

Методы 

Для повышения эффективности и качества выполняемых работ предлагается 

усовершенствование конструкции рабочего оборудования гидравлического экскаватора, 

позволяющее значительно увеличить число возможных рабочих операций, снизить долю 

ручного труда и обеспечить реализацию направлений модернизации производства 

экскаваторных работ, в том числе при строительстве ливневых коллекторов. Это техническое 

решение защищено патентом на полезную модель № 227591.7 

Сущность конструкции поясняется чертежом, где на рисунке 1а изображен вид сбоку 

рабочего оборудования гидравлического экскаватора с опущенным ковшом, на рисунке 1 б — 

то же, с поднятым ковшом, а на рисунке 2 изображен вид сбоку рабочего оборудования 

гидравлического экскаватора в транспортном положении. 

Для разработки грунта в траншее под инженерные коммуникации, находящиеся под 

автомобильной дорогой, необходим экскаватор с ковшом обратная лопата, причём монтаж 

элементов инженерных коммуникаций экскаватором затруднителен из-за его неприспособленности 

 
7 Токар Н.И., Мевлидинов М.З., Патент № 227591 на полезную модель Рабочее оборудование гидравлического 

экскаватора с составными стрелой и рукоятью: Опубликовано 25.07.2024 г. Бюл. № 21. 
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к выполнению монтажных работ. Для выбора рациональной схемы производства работ 

необходим вариантный выбор машин. 

Вариантный выбор машин при производстве работ включает в себя назначение 

двух-трех марок основных дорожно-строительных машин и по две-три комплектующих и их 

сравнение. Это многовариантная задача, решаемая на ПЭВМ по программе Optim 44 или 

вручную.8 

Примером повышения эффективности работ по прокладке инженерных коммуникаций 

под автомобильной дорогой является применение экскаваторов с регулируемой рукоятью и 

стрелой, а также ковшом, оборудованным регулируемым двузвенником с крюком [8]. 

Основная идея предлагаемого усовершенствования обусловлена применением 

телескопических рукояти и двузвенника ковша, что даст возможность по удлинению стрелы за 

счёт применения шарнирного двузвенника с рычагом, что, при регулировании формы зубьев 

ковша, позволит выполнять и планировочные работы (рис. 1, 2). 

а)  

б)  

1 — основание стрелы; 2 — тяга стрелы; 3 — гидроцилиндр управления основанием стрелы; 4 — гидроцилиндр 

управления тягой стрелы; 5-тяга рукояти; 6 — нижний гидроцилиндр-рукоять; 7 — гидроцилиндр регулирования 

положения ножа ковша; 8 — ковш; 9 — регулируемый телескопический нож; 10 — роликоопоры; 11, 12, 14 — 

кронштейны; 13 — крюк  

Рисунок 1. Схема рабочего оборудования экскаватора с регулируемыми длиной 

стрелы, рукояти и положением ножа ковша: а — разработка траншеи; б — разгрузка 

грунта и строповка груза (разработан авторами) 

 
8 Участие в организации работ по строительству автомобильных дорог и аэродромов. Раздел: Земляное полотно: 

Учебное пособие / Т.И. Левкович, Н.И. Токар — Брянск: изд-во БГИТУ, 2022. — 129 с. 

https://esj.today/
http://izd-mn.com/


Вестник Евразийской науки 

The Eurasian Scientific Journal 

2025, Том 17, № 1 

2025, Vol. 17, Iss. 1 

ISSN 2588-0101 

https://esj.today 
 

Страница 7 из 12 

07SAVN125 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

 

1 — основание стрелы; 2 — тяга стрелы; 3 — гидроцилиндр управления основанием стрелы; 4 — гидроцилиндр 

управления тягой стрелы; 5 — тяга рукояти; 6 — нижний гидроцилиндр-рукоять; 7 — гидроцилиндр 

регулирования положения ножа ковша; 8 — ковш; 9 — регулируемый телескопический нож; 10 — роликоопоры; 

11, 12, 14 — кронштейны; 13 — крюк 

Рисунок 2. Схема рабочего оборудования экскаватора с регулируемыми длиной стрелы, 

рукояти и положением ножа ковша в транспортном положении (разработан авторами) 

Это ведёт к повышению эффективности производства работ. Рабочее оборудование 

универсального экскаватора с регулируемыми стрелой и рукоятью состоит из основания 

стрелы 1 с тягой стрелы 2, гидроцилиндра управления основанием стрелы 3 и гидроцилиндром 

управления тягой стрелы 4, тягой рукояти 5, нижним гидроцилиндром- рукоятью 6, ковшом 8, 

который управляется тягой рукояти 5 с крюком 13 и гидроцилиндром 7 регулирования 

положения ножевой системы ковша 9, которая установлена на роликоопорах 10. 

Принципиальное отличие разработанного нами универсального экскаватора с 

регулируемыми длиной стрелы, рукояти и положением ножа ковша состоит в том, что с 

помощью основания стрелы 1 с тягой стрелы 2, гидроцилиндра управления основанием стрелы 

3, гидроцилиндра управления тягой стрелы 4, тягой рукояти 5 и нижнего гидроцилиндра-

рукояти 6 возможно регулирование длины стрелы и рукояти, а с помощью тяги рукояти 5 с 

крюком 13 и гидроцилиндра 7 возможно регулирование ножевой системы ковша 9, в положение 

ровной и выступающей режущей кромкой, а также выполнение погрузочно-разгрузочных и 

монтажных работ с малоразмерными грузами. Это обеспечивает высокую универсальность и 

технологичность универсального экскаватора [9]. 

Захват малоразмерных элементов конструкций (кожухов, звеньев труб и др.) 

осуществляется с использованием крюка 13, монтажных строп, а подъём и опускание 

выполняется с использованием гидроцилиндра управления основанием стрелы 3, 

гидроцилиндра управления тягой стрелы 4, нижнего гидроцилиндра — рукояти 6 и 

гидроцилиндра 7 регулирование ножевой системы ковша 9. 

Эффективность эксплуатации универсального экскаватора обеспечивается получением 

возможности захвата грузов с помощью крюка и монтажных строп, использования 

возможностей регулирования длины стрелы, рукояти и положением ножа ковша, что 

достигается в результате работы гидроцилиндра управления основанием стрелы 3, 

гидроцилиндра управления тягой стрелы 4, тягой рукояти 5, нижнего гидроцилиндра-рукояти 

6 и гидроцилиндра 7 регулирования ножевой системы ковша 9. 
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Предлагаемое рабочее оборудование является многоцелевым оборудованием и 

обеспечивает выполнение экскаваторных, погрузочно-разгрузочных, работ и работ по 

разравниванию грунтов, засыпке траншей и котлованов. 

 

Результаты исследований 

В результате проведённых исследований авторами статьи было выявлено, что 

оптимальная высота подъёма груза составляет 2,5–3,0 метра, это обеспечивает его нормальную 

эксплуатацию. Размеры элементов стрелы и рукояти определялись из условия максимально 

эффективной работы экскаватора. В результате проведённых исследований длина 

двузвенников стрелы и рукояти на 15 % превышает длину соответствующих гидроцилиндров с 

вытянутым штоком. 

В конечном результате их использование позволяет получить экономический эффект, 

например, на экскаваторе А-904 с вместимостью ковша 1,04 куб. м при разработке грунтов 

второй группы по сравнению с традиционным оборудованием в 300–350 руб. (в базовых ценах 

2001 г.)9 при экономии топлива 4,0–6,0 кг на 100 куб. м. земляных работ, а также значительно 

расширить универсальность экскаваторного оборудования. 

Масса оборудования составляет 1 200–1 280 кг, что мало отличается от веса 

традиционного экскаваторного оборудования. Предложенное рабочее оборудование при 

относительно небольшом повышении металлоёмкости существенно повышает универсальность 

экскаватора и даёт возможность разрабатывать глубокие траншеи и котлованы, выполнять 

погрузочно-разгрузочные, монтажные и планировочные работы. 

Результаты оптимизационных расчетов показали, что для различных условий, объемов 

работ, специфики предприятия, состава и структуры машинного парка, можно обеспечить 

снижение себестоимости производства земляных работ с устройством инженерных 

коммуникаций в процессе дорожного строительства до 10–18 % [10]. 

При формировании компактного парка, состоящего из машин многофункционального 

назначения себестоимость производства земляных работ с устройством инженерных 

коммуникаций может быть сокращена на 45 % за счёт сокращении доли немеханизированных 

технологических операций и затрат на перебазировку и содержание дополнительных машин 

[7]. 

С целью снижения производственных издержек в результате проведённых исследований 

получили, что стоимость эксплуатации отряда машин с ведущей машиной — универсальный 

экскаватор с управляемыми стрелой и рукоятью — меньше стоимости эксплуатации машин с 

использованием экскаватора и автокрана. Так при строительстве защитных кожухов при 

прокладке инженерных сетей — уменьшение на 18 %, при монтаже звеньев ливнесточного 

коллектора — на 21 % и в целом при строительстве ливнесточного коллектора диаметром 

1 метр без укрепительных работ — на 18 % [11]. 

 

Заключение 

Таким образом, экскаватор с управляемыми стрелой и рукоятью позволяет увеличивать 

длину стрелы и рукояти, тем самым, увеличивая высоту подъёма груза и глубину копания, а 

 
9  ФСЭМ-2001. Федеральный сборник сметных норм и расценок на эксплуатацию строительных машин и 

автотранспортных средств (редакция 2014 года). Дата актуализации: 01.02.2020. — М.: Вестник ценообразования 

и сметного нормирования, 2014. — 82 с. 
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также обеспечивает приспособление режущей кромки ковша экскаватора к выполнению, как 

земляных так и планировочных работ. 

Совершенствование организации использования универсальных экскаваторов на 

предприятиях дорожно-строительного комплекса, должно включать: 

• новый подход к формированию и расчету состава и структуры парка 

экскаваторов, базирующейся на учете специализации предприятия (перечень 

выполняемых технологических процессов, годовая производственная программа, 

уровень технологического развития, в том числе кадровых рабочих и т. д.); 

• включение в состав парка предприятий дорожно-строительного комплекса 

компактного парка машин, в том числе экскаваторов с регулируемыми стрелой и 

рукоятью [12]. 

Одним из важных факторов повышения эффективности строительства автомобильных 

дорог с прокладкой инженерных коммуникаций является снижение производственных 

издержек [13]. Проблема роста стоимости дорожно-строительных работ и устройства 

инженерных сетей усугубляется разбросанностью объектов, сложностью производства 

ремонтных работ, (особенно в городском дорожном хозяйстве). Анализ показал, что на 

малообъёмные дорожные работы по устройству грунтового основания и строительству 

инженерных сетей приходится до 32–36 % от общего объема затрат на производство работ на 

различных объектах. Поэтому задача поиска рациональных решений при организации 

производства сводится к совершенствованию научно-организационного обеспечения подходов 

к формированию парка машин, в частности универсальных экскаваторов. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Брызгалова P.M. Формирование парков и комплектов строительных машин на 

объектах транспортного строительства / Р.М. Брызгалова // Вестник научных 

конференций. — 2015. — № 9-1. — С. 136–138. 

2. Организационно-технологическое моделирование процессов интенсификации 

производства малообъёмных строительных работ нулевого цикла. Сергеева Н.Д., 

Токар Н.И. / Монография. — Брянск: МС БГИТУ, 2015. — 208 с. 

3. Токар Н.И. Отчёт по научно-исследовательской работе по договору № 4-23-10 

Выполнение научно-исследовательской работы по определению параметров 

грунтовых оснований, исследованию объектов дорожно-строительного комплекса и 

жилищно-коммунального хозяйства. — Брянск: БГИТУ, 2024. — 52 c. 

4. Кузнецов С.М. Повышение эффективности применения машин и механизмов в 

строительстве [Текст] Кузнецов С.М. / Монография. — Москва. 2015. — 203 с. 

5. Токар, Н.И. Повышение эффективности применения модульных экскаваторами 

при обустройстве автомобильных дорог / Н.И. Токар, Н.И. Хадатаев // Вестник 

научных конференций. — 2023. — № 3-1(91). — С. 93–95. — EDN UNMZUN. 

6. Теличенко В.И. Машины строительного производства / В.И. Теличенко, 

А.Г. Савельев. — М.: Изд. МГТУ имени Н.Э. Баумана, 2016. — 156 с. 

7. Токар Н.И., Левкович Т.И., Мевлидинов З.А., Ласман И.А. Совершенствование 

организации использования универсальных модульных экскаваторов на 

малообъёмных работах при строительстве и эксплуатации автомобильных дорог 

и объектов коммунального хозяйства. // Международный научно-исследовательский 

журнал, 2023. — № 6(132) — URL: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54052579. 

https://esj.today/
http://izd-mn.com/
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54052579


Вестник Евразийской науки 

The Eurasian Scientific Journal 

2025, Том 17, № 1 

2025, Vol. 17, Iss. 1 

ISSN 2588-0101 

https://esj.today 
 

Страница 10 из 12 

07SAVN125 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

8. Токар, Н.И. Повышение эффективности применения модульных экскаваторами 

при обустройстве автомобильных дорог / Н.И. Токар, Н.И. Хадатаев // Вестник 

научных конференций. — 2023. — № 3-1(91). — С. 93–95. — EDN UNMZUN. 

9. Совершенствование производства малообъёмных работ нулевого цикла с 

использованием модульных универсальных машин в строительном комплексе 

города Брянска. [Текст] Токар Н.И // Монография. — Брянск: МС БГИТУ, 2024. — 

162 c. 

10. Токар Н.И., Левкович Т.И., Мевлидинов З.А., Ласман И.А. Совершенствование 

организации использования бульдозеров ковшевого типа на малообъёмных 

работах при строительстве автомобильных дорог // Вестник Евразийской науки — 

2021 — Т 13, № 6 — URL: https://esj.today/PDF/19SAVN621.pdf 

11. Токар Н.И., Мевлидинов М.З. К вопросу о современном состоянии и 

перспективах развития производства земляных работ при строительстве 

земляного полотна городских дорог в городе Брянске с использованием 

универсальных экскаваторов. // Актуальные вопросы техники, науки, 

технологии: сборник научных трудов национальной конференции (07.02-10.02. 

2024 г.) под ред. Т.Э. Сергутиной. — Брянск: БГИТУ, 2024. — С. 560–564. 

12. Модернизация производства дорожно-строительных работ нулевого цикла 

[Текст] Токар Н.И. / Монография. — С. Петербург, LAP LAMBERT Academic 

Publishing RU: МС БГИТУ, 2019. — 160 с. 

13. Научные основы эффективного производства рассредоточенных работ в 

дорожно-строительном комплексе города Брянска [Текст] Сергеева Н.Д., 

Токар Н.И. / Монография. — Брянск: МС БГИТУ, 2020. — 197 с. 

  

https://esj.today/
http://izd-mn.com/
https://esj.today/PDF/19SAVN621.pdf


Вестник Евразийской науки 

The Eurasian Scientific Journal 

2025, Том 17, № 1 

2025, Vol. 17, Iss. 1 

ISSN 2588-0101 

https://esj.today 
 

Страница 11 из 12 

07SAVN125 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

Tokar Nikolai Ivanovich 
Bryansk State Engineering-Technological University, Bryansk, Russia 

E-mail: nikolay_tokar@mail.ru 

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8263-6111 

 

Levkovich Tatiana Ivanovna 
Bryansk State Engineering-Technological University, Bryansk, Russia 

E-mail: tilevkovich@mail.ru 

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8372-8114 

 

Mevlidinov Zelgedin Alaudinovich 
Bryansk State Engineering-Technological University, Bryansk, Russia 

E-mail: zelgedinm@yandex.ru 

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7071-8339 

 

Lasman Irina Aleksandrovna 
Bryansk State Engineering-Technological University, Bryansk, Russia 

E-mail: irina.lasman63@mail.ru 

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2865-7496 

 

Mevlidinov Maksim Zelgedinovich 
Bryansk State Engineering-Technological University, Bryansk, Russia 

E-mail: mmevlidinov32@yandex.ru 

ORCID: https://orcid.org/0009-0009-7010-8395 

Improving the organization of the use of excavators with 

controlled boom and handle during the construction of 

roadbeds and utility networks in the city of Bryansk along 

Sovetskaya Street from the interchange along Krakhmalyova 

Street to the interchange along Obyezdnaya Street 

Abstract. The problem of insufficient technical equipment of road construction enterprises 

with universal excavators directly affects the indicators of production activities, quality and other 

indicators characterizing the efficiency of their activities. 

Therefore, it is important for road construction enterprises to use the most effective methods of 

organizing technological processes, ensuring high versatility, productivity, resource conservation, and 

high quality of construction of highways and bridges, including the construction of roadbeds for 

transport facilities order to improve the technology of using excavators, the article proposes to use new 

excavator working equipment with an adjustable boom and handle, which uses a telescopic handle and 

a two-link bucket, which will make it possible to extend the boom by using an articulated two-link 

with a lever, and the controlled two-link makes it possible to adjust the shape of the bucket teeth, which 

allows you to perform planning work. 

This leads to an increase in the efficiency of excavator work during the construction of roadbeds 

and utility networks of highways. In addition, the ability to pick up loads using a hook with a large 

range of lifting and lowering is preserved. 

The proposed direction of increasing the versatility of the excavator working equipment will 

improve the technology of production of works on the construction of roadbeds and engineering 

networks of highways with an emphasis on the innovative nature of the development of technological 

processes, the specifics of the production of earthworks and loading and unloading road construction 
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works during the construction of roadbeds and engineering transport structures, as well as to develop 

a system of measures for its successful practical implementation, which includes the use of the new 

design of the excavator working equipment proposed in the article. 

Keywords: working equipment of an excavator with a controlled boom and handle; earthworks 

and laying of utility networks during the construction of highways; organization of the use of 

excavators; versatility; manufacturability; productivity; advantages 
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