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Предложения по автоматизации рабочего 

места инженера производственного предприятия 

Аннотация. Данная статья посвящена проблемам и решениям в области автоматизации 

проектирования на производственных предприятиях. Авторы отмечают, что в условиях 

быстрого технологического прогресса, автоматизация становится неотъемлемой частью работы 

на промышленных и производственных предприятиях. В статье были рассмотрены причины 

необходимости автоматизации проектирования, а также описаны возможные проблемы при ее 

внедрении. Далее были предложены способы решения данных проблем, такие как обучение 

квалифицированных специалистов, внедрение стандартов, использование отечественного 

программного обеспечения, привлечение специализированных компаний и методы 

финансирования. Авторы акцентируют внимание на том, что внедрение автоматизации 

проектирования требует значительных инвестиций для приобретения и установки 

необходимого оборудования, программного обеспечения и технической инфраструктуры. При 

этом отсутствие или недостаточность автоматизации проектирования может иметь серьезные 

последствия для производственных предприятий разных отраслей. В целом, отсутствие или 

недостаточность автоматизации проектирования может привести к снижению эффективности 

производства, увеличению затрат на производство и снижению конкурентоспособности на 

рынке. В статье также был приведен пример успешной практики внедрения 

автоматизированной системы на производствах. В заключительной части статьи авторы 

подчеркивают, что внедрение автоматизированных систем проектирования позволяет 

существенно повысить эффективность производства, ускорить процесс проектирования, 

снизить количество ошибок и несоответствий в проектной документации, а также сократить 

затраты на ее создание и хранение. А также был сделан вывод о необходимости автоматизации 

проектирования для повышения эффективности и качества производства, и о том, что развитие 

технологий и программных решений в данной области позволяет быть оптимистичными в 

отношении будущего. 
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Введение 

В условиях быстрого технологического прогресса автоматизация становится 

неотъемлемой частью работы на промышленных и производственных предприятиях. В 

условиях быстрого технологического прогресса, который неуклонно продвигается вперед, 

потребность в автоматизации на промышленных и производственных предприятиях становится 

все более и более актуальной. Благодаря автоматизации компании могут повысить 

производительность, сократить издержки и повысить качество продукции. Кроме того, 

автоматизация позволяет снизить риски производственных аварий и несчастных случаев на 

производстве, а также сократить нагрузку на рабочую силу и улучшить условия труда. В 

настоящее время существует множество способов автоматизации производственных 

процессов, таких как использование роботов, автоматических систем управления, средств 

автоматизации производства и т. д. В результате, компании, которые внедряют автоматизацию, 

могут значительно повысить свою эффективность и конкурентоспособность на рынке, что 

является особенно важным в условиях быстро изменяющихся рыночных условий. 

Однако, с внедрением автоматизированных систем возникают серьезные проблемы, 

такие как недостаток квалифицированных специалистов, необходимость значительных 

инвестиций, несовместимость различных программ и систем, отсутствие стандартизации и 

возможные проблемы с безопасностью данных. Кроме того, еще одна проблема заключается в 

том, что основные программные средства CAD-систем, в основном поставляются не от 

Российского разработчика, что создает необходимость грамотной настройки шаблонов и 

оформления согласно государственным стандартам. Таким образом, тема внедрения 

автоматизированных систем на промышленных и производственных предприятиях является 

актуальной и имеет большое значение для развития отрасли [1]. 

Актуальность темы обусловлена быстрым технологическим прогрессом и внедрением 

автоматизированных систем на производственных предприятиях. С одной стороны, 

автоматизация является неотъемлемой частью работы на промышленных предприятиях, 

позволяя повысить эффективность и конкурентоспособность производства. С другой стороны, 

внедрение новых технологий сопряжено с серьезными проблемами, такими как необходимость 

значительных инвестиций, недостаток квалифицированных специалистов, несовместимость 

различных программ и систем, отсутствие стандартизации и возможные проблемы с 

безопасностью данных. 

Целью настоящего исследования является разработка предложений по организации 

работы конструкторского отдела производственного предприятия с использованием 

автоматизированных систем, а также выявление эффективных методов решения проблем, 

связанных с внедрением новых технологий. 

Объектом исследования является организация работы конструкторского отдела 

производственного предприятия. 

Предметом исследования являются проблемы, связанные с внедрением 

автоматизированных систем и эффективные методы их решения. 
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1. Методы и материалы 

При написании научной публикации авторами использовались следующие методы: 

сравнительный, статистический анализы, анализ и обобщение нормативно-правовых актов и 

документов, научных исследований и статей. 

Для достижения данной цели в работе были поставлены следующие задачи: 

• рассмотреть особенности применения CAD-систем на предприятии; 

• выявить преимущества автоматизации производства на предприятии; 

• выделить основные подходы к решению проблемы автоматизации в России; 

• проанализировать примеры успешной практики внедрения автоматизации. 

Исследование основывается на теоретических и методологических положениях, 

разработанных отечественными авторами, нормативно-правовых документах стратегического 

планирования, предложениях, раскрывающих перспективы автоматизации производственных 

проектов предприятий в России. 

Различные аспекты автоматизации рассмотрены в работах Яркова С.А. [1], 

Маслова В.Д. [2], Львовой О.А. [3], Глухарёва А.Е. [4], Макарова С.В. [5] и других. 

Информационной базой исследования послужили, нормативно-правовые документы по 

цифровой трансформации, развитию инновационной и инвестиционной деятельности, 

касающиеся стимулирования научно-технического прогресса, научные труды отечественных 

ученых, Интернет-ресурсы (официальные сайты) и зарубежные источники по тематике работы. 

 

2. Результаты и обсуждения 

Одной из важнейших задач на производственных предприятиях является разработка 

проектов, моделирование их и последующая реализация. Для этих целей широко используются 

CAD-системы, которые позволяют автоматизировать процесс проектирования и 

моделирования объектов производства. 

Однако, в России внедрение автоматизированных систем проектирования на 

производственных предприятиях до сих пор является трудоемким процессом, связанным с 

рядом проблем. На рынке представлено множество различных CAD-систем, включая такие 

известные как AutoCAD (производство Autodesk), SolidWorks (производство Dassault 

Systèmes), CATIA (производство Dassault Systèmes), NX (производство Siemens), и многие 

другие. Однако, основные программные средства CAD-систем, которые используются на 

производственных предприятиях в России, в основном поставляются не от Российского 

разработчика, что может создавать проблемы с соответствием государственным стандартам 

ГОСТ [6]. Это приводит к необходимости грамотной настройки шаблонов и оформления 

согласно государственным стандартам, что может затруднить процесс внедрения 

автоматизации проектирования. Кроме того, еще одной проблемой является недостаток 

квалифицированных специалистов, которые способны настроить и поддерживать системы 

автоматизации, а также обучать персонал и разрабатывать новые функциональные 

возможности системы. 

Также внедрение автоматизации проектирования требует значительных инвестиций для 

приобретения и установки необходимого оборудования, программного обеспечения и 

технической инфраструктуры. Еще одной проблемой является несовместимость различных 

программ и систем, что может привести к проблемам с обменом данных между ними. 
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Отсутствие стандартизации и единого подхода к внедрению автоматизированных систем также 

может создавать проблемы совместимости и обучения персонала. 

Еще одни, возможные проблемы с безопасностью данных также являются серьезным 

риском, так как автоматизированные системы могут стать объектом кибератак, в результате 

чего может произойти утечка конфиденциальной информации и нарушение целостности 

данных. В связи с этим, необходимо учитывать меры безопасности при разработке и внедрении 

систем автоматизации, а также обеспечить надежную защиту от хакерских атак. 

Для обеспечения надежной защиты от возможных угроз необходимо внедрить 

многоуровневую систему безопасности, включающую в себя учет и анализ потенциальных 

рисков, использование современных антивирусных программ и механизмов шифрования 

данных, а также создание резервных копий информации в случае ее потери. Кроме того, важно 

обучать сотрудников компании правилам безопасности и контролировать их соблюдение, а 

также проводить регулярную проверку системы на наличие уязвимостей и ее обновление при 

необходимости. Все эти меры помогут обеспечить безопасность системы автоматизации и 

защитить ее от возможных угроз. 

В результате внедрение систем автоматизации проектирования на производственных 

предприятиях в России является трудоемким и многогранным процессом, который требует 

значительных инвестиций, специализированной квалификации и соблюдения мер 

безопасности. Однако, несмотря на эти сложности, внедрение систем автоматизации может 

значительно ускорить и улучшить процессы проектирования и производства на предприятиях, 

повысить их эффективность и конкурентоспособность на рынке. 

Отсутствие или недостаточность автоматизации проектирования может иметь серьезные 

последствия для производственных предприятий разных отраслей [7]. Например, в 

машиностроении это может привести к тому, что разработка новых моделей станет более 

длительной и затратной, из-за необходимости создания ручных чертежей и моделей. Это может 

снизить конкурентоспособность предприятий на рынке. 

В производстве строительных материалов автоматизация проектирования играет 

важную роль. Если проектирование не будет выполнено должным образом, возможно, 

потребуется повторное проектирование объектов, что может привести к переработке и 

замедлению процесса производства. Это, в свою очередь, может привести к недополучению 

прибыли и недовольству клиентов. Чтобы избежать этого, необходимо внедрить 

автоматизированные системы проектирования, которые смогут ускорить процесс и повысить 

качество продукции. Кроме того, автоматизация проектирования позволяет сократить затраты 

на персонал, что также способствует увеличению прибыли предприятия. 

В других отраслях, таких как электроника и микроэлектроника, недостаток 

автоматизации проектирования может привести к необходимости дополнительной ручной 

проверки на соответствие техническим стандартам, что увеличивает вероятность ошибок и 

замедляет процесс производства. 

Кроме того, недостаток автоматизации проектирования имеет ряд негативных 

последствий, которые можно не заметить с первого взгляда. В частности, такой подход может 

привести к более высокой стоимости производства изделий, поскольку ручная работа требует 

больших затрат на оплату труда. Однако, следует также учитывать, что автоматизация 

проектирования может существенно повысить качество продукта и сократить время, 

затрачиваемое на его производство. Кроме того, автоматизация может сделать процесс 

проектирования более гибким и адаптивным, что позволит быстро реагировать на изменения 

требований рынка и удовлетворять потребности клиентов. Наконец, следует отметить, что 

автоматизация проектирования может снизить вероятность ошибок и повысить безопасность 
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процесса производства. В целом, отсутствие или недостаточность автоматизации 

проектирования может привести к снижению эффективности производства, увеличению затрат 

на производство и снижению конкурентоспособности на рынке. 

Для решения проблемы автоматизации проектирования на производственных 

предприятиях в России можно использовать несколько подходов. Один из них — обучение 

квалифицированных специалистов. Для того чтобы успешно внедрить и поддерживать системы 

автоматизации, необходимо обучить сотрудников, работающих с ними. Для этого можно 

организовывать курсы повышения квалификации, тренинги и семинары, а также использовать 

индивидуальный подход к каждому специалисту. Другой подход — внедрение стандартов. 

Создание единого стандарта для внедрения автоматизированных систем может упростить 

обучение персонала и обеспечить совместимость систем. Это также может привести к 

улучшению качества проектной документации и повышению эффективности производства. 

Использование отечественного программного обеспечения является еще одним 

способом решения проблемы несовместимости систем и обеспечения соответствия 

государственным стандартам. Кроме того, такой подход способствует укреплению 

национальной экономики и обеспечивает соответствие государственным стандартам. При этом 

использование российского ПО может быть более выгодным с экономической точки зрения, 

чем покупка иностранного, что может сэкономить бюджет организации. В итоге использование 

отечественного программного обеспечения может привести к развитию отечественного рынка 

IT-технологий и инноваций. 

Но при этом необходимо учитывать, что отечественное ПО может быть менее 

функциональным, чем зарубежное, и требовать дополнительной настройки и поддержки. 

Привлечение специализированных компаний может значительно упростить процесс внедрения 

и настройки систем автоматизации. Такие компании могут обладать необходимым опытом и 

квалификацией, а также иметь доступ к современным технологиям и ресурсам, что позволит 

сократить время и затраты на внедрение систем [8]. 

Для решения проблемы необходимости значительных инвестиций в приобретение и 

установку необходимого оборудования, программного обеспечения и технической 

инфраструктуры можно использовать различные методы финансирования, такие как лизинг 

или кредиты. В любом случае, для выбора наиболее подходящего метода финансирования 

необходимо учитывать множество факторов, таких как размер и продолжительность 

инвестиций, ставки процента, возможности для предоставления залогового обеспечения и др. 

При этом необходимо учитывать срок окупаемости проекта и выбирать наиболее эффективное 

решение. 

Примеры успешной практики внедрения автоматизации проектирования можно найти 

на многих производственных предприятиях. Одним из таких примеров является компания 

«Транснефть», которая успешно внедрила систему автоматизированного проектирования 

«SmartPlant». Эта система позволяет автоматически создавать и управлять проектной 

документацией, а также обеспечивает контроль за качеством проектов. Результатом внедрения 

этой системы стало ускорение процесса проектирования на 20–30 %, повышение точности и 

качества проектной документации, а также снижение затрат на ее создание и хранение. 

Другой пример успешной практики — компания «Сбербанк-Технологии», которая 

внедрила систему автоматизированного проектирования «AutoCAD». Эта система позволяет 

создавать 2D и 3D модели объектов, проводить анализ прочности и жизнеспособности 

конструкций, а также обеспечивает возможность совместной работы нескольких специалистов 

над одним проектом. Результатом внедрения системы стало снижение времени на 
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проектирование на 30 %, сокращение количества ошибок и несоответствий в проектной 

документации, а также ускорение процесса согласования проектов [9]. 

Еще одним примером успешной практики внедрения автоматизации проектирования 

является компания «Газпромнефть-Ноябрьскнефтегаз», которая внедрила систему «AVEVA 

PDMS». Эта система позволяет создавать 3D модели объектов, проводить анализ конструкций 

на прочность, оптимизировать производственные процессы и контролировать сроки 

выполнения проектов. Результатом внедрения системы стало сокращение времени на 

проектирование и строительство объектов на 20–30 %, повышение качества проектной 

документации и снижение затрат на ее создание [10]. 

В целом, внедрение автоматизированных систем проектирования позволяет 

существенно повысить эффективность производства, ускорить процесс проектирования, 

снизить количество ошибок и несоответствий в проектной документации, а также сократить 

затраты на ее создание и хранение. При этом выбор конкретной системы должен 

осуществляться исходя из специфики производства и задач, которые необходимо решить [11]. 

 

Выводы 

В заключение, можно отметить, что автоматизация проектирования является важным 

этапом в развитии промышленности и обеспечивает не только улучшение качества проектной 

документации, но и повышение эффективности производства. Однако, для успешной 

реализации этой задачи необходимо учитывать множество факторов, таких как 

технологические особенности производства, квалификация персонала, доступность и 

стоимость оборудования и программного обеспечения, а также меры по обеспечению 

безопасности данных. 

Для решения этих проблем можно использовать различные подходы, такие как обучение 

квалифицированных специалистов, внедрение стандартов, использование отечественного 

программного обеспечения, привлечение специализированных компаний и применение 

методов финансирования. 

Благодаря таким мерам предприятия могут достичь результатов в автоматизации 

проектирования и повысить эффективность своего производства. В целом, можно сделать 

вывод, что автоматизация проектирования является необходимым шагом в развитии 

современной промышленности и способствует ее устойчивому развитию в будущем. 
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Suggestions for automating the workplace 

of an engineer in a manufacturing enterprise 

Abstract. This article is devoted to problems and solutions in the field of design automation in 

manufacturing enterprises. The authors note that in the context of rapid technological progress, 

automation is becoming an integral part of work in industrial and manufacturing enterprises. The 

article considered the reasons for the need for design automation, and also described possible problems 

in its implementation. Further, ways to solve these problems were proposed, such as training qualified 

specialists, implementing standards, using domestic software, attracting specialized companies and 

financing methods. The authors emphasize that the introduction of design automation requires 

significant investments for the acquisition and installation of the necessary equipment, software and 

technical infrastructure. At the same time, the absence or insufficiency of design automation can have 

serious consequences for manufacturing enterprises in various industries. In general, the absence or 

insufficiency of design automation can lead to a decrease in production efficiency, an increase in 

production costs and a decrease in competitiveness in the market. The article also gave an example of 

the successful practice of introducing an automated system in production. In the final part of the article, 

the authors emphasize that the introduction of automated design systems can significantly increase 

production efficiency, speed up the design process, reduce the number of errors and inconsistencies in 

design documentation, and reduce the cost of its creation and storage. It was also concluded that design 

automation is necessary to improve the efficiency and quality of production, and that the development 

of technologies and software solutions in this area allows us to be optimistic about the future. 

Keywords: design automation; industry; information technology; production processes; 

optimization; efficiency; quality; economic effect; engineering; standardization 
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