
Вестник Евразийской науки 

The Eurasian Scientific Journal 

2023, Том 15, № 3 

2023, Vol. 15, Iss. 3 

ISSN 2588-0101 

https://esj.today 
 

Страница 1 из 16 

37SAVN323 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

Вестник Евразийской науки / The Eurasian Scientific Journal https://esj.today 

2023, Том 15, № 3 / 2023, Vol. 15, Iss. 3 https://esj.today/issue-3-2023.html 

URL статьи: https://esj.today/PDF/37SAVN323.pdf 

Ссылка для цитирования этой статьи: 

Потапов, М. А. Рациональное использование однотипных специальных вспомогательных сооружений и 

устройств при строительстве мостовых сооружений / М. А. Потапов // Вестник евразийской науки. — 2023. — 

Т. 15. — № 3. — URL: https://esj.today/PDF/37SAVN323.pdf 

For citation: 

Potapov M.A. Rational use of the same type of auxiliary structures and devices in bridge construction. The Eurasian 

Scientific Journal. 2023; 15(3): 37SAVN323. Available at: https://esj.today/PDF/37SAVN323.pdf. (In Russ., abstract 

in Eng.) 

Потапов Михаил Александрович 
ФГБОУ ВО «Тюменский индустриальный университет», Тюмень, Россия 

Строительный институт 

Базовая кафедра АО «Мостострой-11» 

E-mail: ggwhaim@gmail.com 

Рациональное использование однотипных 

специальных вспомогательных сооружений и устройств 

при строительстве мостовых сооружений 

Аннотация. Каждая строительная и проектная организации стремятся к разработке и 

использовании приемов и средств повышения эффективности реализации строительных 

проектов. 

Наиболее важными факторами, которые необходимо учитывать в каждом строительном 

проекте, можно считать сроки и стоимость. Чтобы повысить максимальную отдачу, и заказчик, 

и подрядчик должны стремиться оптимизировать продолжительность и стоимость проекта 

одновременно. 

В современном строительном производстве предприятиями — исполнителями 

используется огромное множество материальных ресурсов, обеспечивающих 

производственный процесс. Под такими ресурсами, следует понимать: строительные 

материалы, инструмент и оборудование, вспомогательные и инвентарные строительные 

конструкции и приспособления, машины и механизмы. Основными проблемами в процессе 

применения этих ресурсов, чаще всего выступают: нерациональное использование 

материальных ресурсов; использование ресурсов с большими потерями; применение не по 

назначению, либо напротив игнорирование альтернативных методов применения однотипных 

ресурсов. 

Для решения проблем подобного рода необходима оптимизация методов применения 

материальных ресурсов, что, в свою очередь, позволит повысить эффективность производства 

и, соответственно снизить затраты и издержки. 

Цель данной статьи — выявить и проанализировать способы внедрения процессов, 

повышающих эффективность строительного производства, а также рассмотреть варианты 

применения данных приемов оптимизации строительного производства для материальных 

ресурсов предприятий, используемых при строительстве мостовых сооружений. 
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Тематика статьи направлена на анализ и оценку рациональности использования 

альтернативных способов или схем организации производственного процесса в проектах по 

строительству мостовых сооружений. 

Объектом изучения в данной статье выступают технологии устройства специальных 

вспомогательных сооружений, используемых в строительстве мостов и путепроводов, а также 

технологии возведения временных и вспомогательных зданий. Автором представлены 

известные технологии и приведена их сравнительная характеристика. 

В данной статье будет проведен анализ методов организации производства и ведения 

хозяйственной деятельности производственных предприятий для выявления действенных 

способов повышения эффективности работы строительных организаций, осуществляющих 

свою деятельность в сфере транспортного строительства. 

Ключевые слова: унификация; типизация; универсальность; материальные ресурсы; 

мостовые сооружения; специальные вспомогательные сооружения и устройства; мостовые 

инвентарные конструкции; подмости 

 

Типизация и унификация в строительстве 

На сегодняшний день доступно достаточно большое количество научных исследований 

в области типизации и унификации строительного производства. Накоплен значительный опыт 

применения данных. 

Предшествующим типизации и унификации был метод индустриализации строительной 

отрасли, при котором, взамен ручного, далекого от понятий индустриализации, построечного 

выполнения изделий и зданий, пришедшего к нам из дореволюционной России, в СССР было 

положено начало активного использования методов индустриального строительства.1 

Индустриализация — переход строительства от преимущественно ручного способа 

обработки и использования строительных материалов в поточно-механизированный процесс. 

Поточное изготовление строительных конструкций и изделий, например, из сборного 

железобетона в заводских и фабричных условиях позволило осуществить коренные 

преобразования в строительном производстве. 

Сложно переоценить преимущества унификации и стандартизации строительного 

производства — это повышение качества продукции, ускорение темпов производства, быстрая 

наладка и оснастка производственных мощностей, возможность более точного планирования 

временных и материальных ресурсов предприятий и еще множество других достоинств. 

Унификация — приведение к максимально рациональному единообразию 

конструктивных и инженерных решений в строительстве, с целью повышения универсальности 

и взаимозаменяемости объектов унификации, что, в свою очередь, позволяет оптимизировать 

производственные процессы. 

Типизация — сведение унифицированных объектов к номенклатурному виду, 

выделение типов на основе выбора наиболее выгодных технически и экономически решений, а 

также разработка алгоритмов многоразового применения выделенных типов. 

 
1  Строительство жилых и общественных зданий: учебник / Юдина А.Ф. — Москва: Издательский центр 

«Академия», 2011. — 361 с. 
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По сути, целью данных методов является минимизация разновидностей применяемых в 

строительстве объектов (изделий, конструкций) с выявлением наилучших вариантов их 

применения, а также их модернизация с целью повышения универсальности. 

Так, например, ж/б плита 2,4 м может быть заменена двумя плитами 1,2 м с внесением 

изменений в конструкцию изделия под необходимую несущую способность плиты (изменение 

армирования, класса бетона и т. д.). 

То есть, заводу-изготовителю ЖБИ в таком случае можно сконцентрироваться на 

выпуске однотипной продукции — плиты 1,2 м, что подразумевает под собой приобретение 

предприятием ряда преимуществ: 

а) оборудование производственной линии под один ходовой тип изделий данного 

рода (удешевление производственных затрат); 

б) организация трудового процесса по ограниченному количеству алгоритмов 

(получение отлаженного процесса производства, минимизация ошибок, 

человеческого фактора, как следствие, снижение числа брака при производстве); 

в) отсутствие необходимости переоснастки производственных мощностей, либо 

минимизация затрат на переоснастку. 

На данном примере ярко раскрываются преимущества унификации и типизации 

непосредственно строительного производства — создание типовых проектов, типизация 

конструкций и форм элементов сооружений, определение номенклатуры унифицированных 

строительных изделий и конструкций, снижение излишней уникальности в пользу 

универсальности… 

На основе этого необходимо выяснить: 

а) Возможно ли применение преимуществ унификации и типизации во внутренней 

хозяйственной деятельности строительных организаций. 

б) Как могут быть использованы данные методы повышения эффективности 

строительного производства в области мостостроения. 

б) Возможен ли подбор и реализация материальных ресурсов предприятия с 

ориентированием на данные методы? 

в) Чем может быть полезна/вредна унификация и типизация ресурсов строительного 

предприятия? 

Для исследования возможности применения унификации и типизации при выборе 

ресурсов предприятия необходимых для реализации проектов строительства мостовых 

сооружения, необходимо проанализировать, прежде всего, какие материальные ресурсы и 

оборудование могут быть использованы для выполнения строительно-монтажных работ на 

мостах, какие из них могут заменены на более универсальные, а так же какие методы и 

технологии строительства должны быть организованы и применены для наиболее 

эффективного использования данных материальных ресурсов. 

Ресурсами строительных предприятий, используемыми при строительстве мостов, 

являются: 

• Специальные вспомогательные сооружения и устройства (СВСиУ). 

• Инвентарные конструкции. 

• Временные здания и сооружения. 
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• Опалубочные системы (щитовая, балочно-ригельная). 

• Неинвентарные конструкции и элементы (стандартный металлопрокат и изделия 

из него, уникальные вспомогательные конструкции). 

• Средства подмащивания (подмости консольные, навесные, стоечные ручной 

сборки). 

В истории отечественного градостроения советского периода имеется немало ярчайших 

примеров типизации строительного производства. 

Например, застройка городов жилыми помещениями, многоквартирными домами 

осуществлялась в рекордно короткие сроки, разумеется, учитывая степень механизации 

строительного производства и техническую оснастку строек в целом в то время, благодаря 

применению типовых проектов. 

Советскими строителями и проектировщиками были разработаны, внедрены и 

использовались в строительстве конструктивные схемы — серии крупнопанельных и 

крупноблочных домов. 

Элементы конструкций этих домов (панели, блоки, плиты и т. д.) были унифицированы 

и производились на комбинатах и фабриках по тем же типовым проектам, транспортировались 

на строительные участки, где осуществлялся их монтаж. 

Серии жилых домов проектировались в соответствии с правилами и требованиями на 

компоновку внутренних жилых помещений, дабы те отвечали нормам комфортного для 

человека проживания. 

Характерными особенностями данных проектов можно обозначить максимальную 

рациональность и утилитарность сооружений. Это ценнейший опыт с точки зрения 

оптимизации строительного производства. 

Однако, в данном случае, речь идет о получении выгоды от унификации и типизации 

строительства в сфере промышленно-гражданского строительства. Что касается транспортного 

строительства, идея быстровозводимых зданий жилого и производственного назначения 

является весьма актуальной. 

Часто бывают ситуации, когда строительство мостовых сооружений осуществляется 

вдали от населенных пунктов. В таких случаях остро встает вопрос о размещении рабочего 

персонала в местах проживания на период работы. При условии необходимости обеспечения 

для работников нормального режима работы и отдыха, расположение людей в жилых 

помещениях, находящихся на слишком большой удаленности от объекта строительства 

недопустимо. Тогда возникает необходимость в создании временных зданий и сооружений 

(ВЗиС) с целью расположения там работников в непосредственной близости к объекту 

строительства. 

Помимо потребности в жилых ВЗиС при строительстве мостовых сооружений, также 

существует потребность во временных сооружениях производственного назначения. Таковыми 

могут являться: 

• крытые склады стройматериалов; 

• посты подготовки метизов; 

• сварочные посты; 

• посты заготовки металлических изделий; 

• стапельные площадки. 
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Для удовлетворения данных потребностей вполне могут быть использованы наработки 

по созданию серийных жилых зданий. 

Суть методики сводится к созданию типового проекта многофункциональных или 

ориентированных на определенные функции временных сооружений на объектах 

строительства производственного или жилого назначения, конструкция которых будет иметь 

такие признаки как: 

• простота монтажа, сборки; 

• быстровозводимость; 

• функциональность; 

• надежность и безопасность. 

Исследование существующих технологий показало, что в отечественной практике и за 

рубежом накоплен значительный опыт [1–10] создания и применения быстровозводимых и 

модульных систем для возведения зданий и сооружений различного назначения. 

Однако, в большинстве источников рассматриваются быстровозводимые сооружения, 

которые, либо являются капитальными постройками, либо имеют слишком сложную 

комплектность и состоят из больших и тяжелых элементов конструкции2. 

Предлагается применение сборно-разборных конструкций из типизированных 

инвентарных элементов для возведения временных вспомогательных сооружений на 

строительных площадках при строительстве мостовых сооружений. 

Используя принципы унификации и типизации в совокупности с применением 

современных технологий производства строительных конструкций и современных 

строительных материалов, представляется возможным создание временных модульных зданий 

и сооружений, отвечающих требованиям, изложенным выше, чтобы ускорить процессы 

подготовки строительной площадки, а также непосредственно строительные операции. 

Это должны быть сооружения, конструкция которых в основном состоит из 

инвентарных сборно-разборных элементов. Все элементы таких сооружений должны быть 

выполнены таким образом, чтобы обеспечивалась быстрая сборка и монтаж. В идеале сборка 

должна осуществляться за счет конструктивного строения каждого элемента по принципу 

«конструктора» [7], с минимальным количеством метизов, неразъемных соединений. 

Естественно, при создании строений такого типа, речь не идет об использовании 

тяжелых материалов, таких как монолитный или сборный бетон и железобетон. 

Рассматриваемые сооружения должны состоять из легких, но в то же время прочных элементов. 

При создании проектов таких зданий первостепенной задачей является определение 

номенклатуры элементов их конструкции (рис. 1). Такими элементами могут быть: 

а) Элементы каркаса здания. 

Каркас данного типа зданий может быть выполнен из металлических элементов. Также 

могут быть применены современные полимерно-композиционные материалы (ПКМ). 

Возможно создание элементов конструкций каркасов ВЗиС из комбинированных материалов.  

 
2  Асаул А.Н., Казаков Ю.Н., Князь И.П., Ерофеев П.Ю. Теория и практика использования быстровозводимых 

зданий в обычных условиях и чрезвычайных ситуациях в России и зарубежом // Гуманистика, 2004. 
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б) Стеновые панели и перегородки. 

Могут быть применены легкие сплавы, ПКМ, сэндвич-панели. Необходимо, чтобы 

данные элементы конструкции были легкими, но в то же время достаточно прочными, чтобы 

выдерживать транспортировку и многоразовый монтаж. Также панели должны иметь 

достаточную огнеупорность и хорошую тепло- и шумоизоляцию. 

Конструкции панелей могут различаться в зависимости от назначения возводимого 

сооружения. 

в) Элементы перекрытия. 

Должны иметь характеристики схожие с панелями, но иметь улучшенные прочностные 

параметры и выдерживать бόльшие нагрузки. 

 

Рисунок 1. Модель инвентарных элементов быстровозводимых зданий и сооружений [1] 

Преимуществами предлагаемой методики являются: 

1. Возможность устройства зданий для различных целей и различной 

конфигурации. Основным условием является унифицированность элементов 

конструкции данного рода ВЗиС. 

2. Переход от методов устройства временных сооружений к более прогрессивному 

и экономичному методу, подразумевающему применение инвентарных 

материалов. 

3. Оборачиваемость элементов конструкции ВЗиС. 

4. Удобство хранения и перевозки, компактность инвентарных конструкций ВЗиС. 

В итоге, применяя опыт типизации строительства, организация получает метод монтажа 

быстровозводимых вспомогательных зданий и сооружений с использованием инвентарных 

унифицированных элементов, выполненных из современных материалов, получая выгоду при 

производстве работ по возведению ВЗиС, за счет экономии времени, а также уменьшения 

затрат на материалы. 

 

Бережливое производство 

Наиболее важными факторами, которые необходимо учитывать в каждом строительном 

проекте, можно считать сроки и стоимость. Способами или инструментами достижения 

поставленных целей, в случае строительного производства [11–12] (возведение сооружений, 

производство конструкций, обработка и применение строительных материалов) могут 

являться:  
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• Применение современных технологии. 

• Формирование и применение альтернативных методов использования ресурсов. 

• Постоянное инженерное сопровождение строительства. 

• Формирование банка/базы данных об использовании ресурсов. 

• Использование наработок в следующих проектах, реализуемых строительными 

организациями. 

Для формирования карты текущего состояния необходимо выделить основные 

характеристики и рассчитать текущие показатели для каждого производственного процесса. 

Для рассмотрения возможных способов оптимизации применения ресурсов и снижения 

временных и материальных затрат предприятий выбрана следующая строительная операция, 

включающая применение специальных вспомогательных сооружений и устройств (СВСиУ): 

1. Устройство подмостей под сооружение ригелей, насадок, оголовков, тел опор и 

пролетных строений мостовых сооружений: 

Несмотря на актуальность вопроса использования и совершенствования технологий 

применения СВСиУ в мостостроении результаты исследования научных трудов по данной теме 

показали, что исследователями не часто затрагивается тема применения СВСиУ, в плоскости 

совершенствования технологий их применения и оптимизации процессов строительства, 

связанных с данными инструментами строительства. В основном рассматриваются 

нормативные документы3, 4 , 5, регламентирующие применение данного рода конструкций и 

строительного оборудования, их зарубежные аналоги, а также воздействия на конструкции 

мостовых сооружений, связанные с применением различного рода СВСиУ [14–20]. 

Процессы возведения СВСиУ — специальных вспомогательных сооружений и 

устройств — это, зачастую трудоемкие и, одновременно, материалоемкие производственные 

операции, требующие систематических улучшений технологий их устройства. 

Конструкция СВСиУ должна отвечать требованиям максимально скоростного 

строительства и быть технологичной в изготовлении, монтаже и демонтаже, обеспечивать 

удобство и безопасность эксплуатации5. Для сравнения технологий возведения подмостей под 

устройство ригелей, тел опор, насадок и оголовков необходимо: 

1. Задать параметры объекта строительства. 

2. Определить компоновку подмостей. 

3. Провести производственные расчеты времени производства работ (ВПР) по 

возведению подмостей.  

 
3 СП 46.13330-2012 Мосты и трубы: свод правил: Дата введения 2013-01-01 / Москва: ИС «Кодекс: 6 поколение», 

2013 — 147 с. 

4 ГОСТ Р 59626-2022 Дороги автомобильные общего пользования. Специальные вспомогательные сооружения и 

устройства для строительства мостов. Правила проектирования. Общие требования: государственный стандарт 

РФ: дата введения 2022-04-01 / Москва: российский институт стандартизации, 2022 — 78 с. 

5 СТО 136-2016 Специальные вспомогательные сооружения и устройства для строительства мостов (Правила 

проектирования): стандарт организации ОАО «Институт Гипростроймост»: дата введения 2016-02-09 / Москва: 

ОАО «Институт Гипростроймост», 2016 — 202 с. 
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Для того, чтобы вычислить время, требуемое для возведения СВСиУ для устройства 

ригеля, примем за объект строительства опору типового городского путепровода на 4-полосной 

автомобильной дороге с 2-мя направлениями (левое, правое), габариты ригеля — 12х2,5х1,5 м. 

Высота стоек опоры 9,5 м. 

Технология возведения верхних элементов опор и разрезных пролетных строений 

мостовых сооружений осуществляется посредством устройства системы вспомогательных 

опорных устройств. Она может состоять из участков сплошных подмостей или из временных 

опор6. 

Также временные опоры могут применяться при возведении неразрезных пролетных 

строений методом продольной надвижки [13]. 

Сплошные подмости, чаще всего, возводятся с применением Инвентарных Подмостей 

Ручной Сборки (ИПРС) (рис. 2). 

При возведении временных опор также используются ИПРС, однако могут применяться 

мостовые инвентарные конструкции7 — стоечные и пакетные (МИК-С и МИК-П) (рис. 3). 

 

Рисунок 2. Сплошные подмости из ИПРС (источник: https://stroyone.com/bridge/) 

 
6  Инженерные сооружения в транспортном строительстве: учебник / П.М. Саламахин, Л.В. Маковский, 

В.И. Попов [и др.] — Москва.: Издательский центр «Академия», 2007. — 352 с. 

7 Вспомогательные сооружения для строительства мостов: учеб. пособие / В.Н. Смирнов; СПб.: Петербургский 

гос. ун-т путей сообщения, 2004. — 79 с. 
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Рисунок 3. Подмости из МИК-С (источник: https://stroyone.com/bridge/) 

1.1 Расчет времени производства работ: монтаж СВСиУ из ИПРС для сооружения 

ригеля, тела опоры или оголовка: 

ВПР =
𝑉сб

𝑛∙Псб.ед.
+  

𝑉мт

𝑛∙Пмт.ед.
, (1) 

где Vсб — объем работы по укрупнительной сборке секций ИПРС; Vмт — объем работы по 

монтажу укрупненных элементов ИПРС в проектное положение; n — количество единичных 

ресурсов, задействованных в операции (люди, техника); Пед — производительность единичного 

ресурса. 

Параметры элементов ИПРС приведены на рисунках 4 и 5 а, б. 

 

Рисунок 4. Маркировка элементов ИПРС (источник: https://p-b-s.ru/) 

Под устройство конструктива с данными характеристиками, применяя ИПРС, 

необходимо возводить сплошные подмости. Учитывая технологические особенности процесса 

возведения данного типа СВСиУ, а также параметры, которыми должна обладать конструкция, 

можно вычислить ориентировочную компоновку подмостей. 
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а  

б  

Рисунок 5. а — стоечные элементы ИПРС; (б) связи ИПРС (источник: ТУ8) 

Расчёт конструкции сплошных подмостей: 

Исходя из габаритных размеров конструкции ригеля — 12х2,5х1,5 (ДхШхВ) (м) и 

приняв удельную массу бетона за 2.45 т, можно найти величину статической нагрузки на 

подмости: 

Массу рабочей и конструкционной арматуры для рассматриваемого конструктива, 

включая арматурные выпуски (в подферменники, шкафные стенки, открылки) основываясь на 

нормах проектирования по СП3, примем — 2.5 т. 

 
8 ТУ № 16891 ОАО «Институт Гипростроймост». 
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𝑄 = ((12 ∙ 2.5 ∙ 1.5) ∙ 2.45) + 2.5 = 112.75 тс. (2) 

Сборка сплошных подмостей из ИПРС должна осуществляться в соответствии с 

приложением9 ТУ8. 

Согласно ТУ8, наибольшее расчетное вертикальное усилие в стоечных элементах с 

модулем конструкции 1250 мм — 20 тс. 

В подмостях будут применяться стоечные элементы двух видов — С1 (1.25 м) и 

С2 (2.5 м). 

Согласно СП3, вертикальная нагрузка от собственного веса конструкций 

вспомогательных сооружений и от веса возводимых конструкций определяется по проектным 

объемам элементов и частей конструкции, включая водный балласт плашкоутов. 

Самым нагруженным будет являться нижний стоечный элемент конструкции подмостей — 

стойка С1. По ГОСТ4 и ТУ8 нагрузка на него не должна превышать 20тс. Помимо основной 

массы ж/б конструкции на нижний стоечный элемент будет действовать нагрузка от поясов 

конструкции подмостей, расположенных выше. Она будет состоять из массы всех элементов 

ИПРС, которые опираются на данную вертикальную стойку — стоечные элементы и связи, 

приходящие к стойке. 

Отметка низа ригеля находится на высоте 9,5 м от плоскости опирания подмостей. С 

учетом высоты обстройки и нижней опалубки ригеля, чистую высоту подмостей примем 9 м. 

Тогда каждая вертикальная стойка подмостей будет состоять из трех элементов С2 и 

одного элемента С1. 

𝐻 = 3ℎ𝐶2 +  ℎ𝐶1 = 3 ∙ 2.5 + 1.25 = 8.75м ≈ 9 м (3) 

Согласно схеме сборки ИПРС, приведенной в ТУ, на каждые 1.25 метра стоечных 

элементов (кроме верхних) приходится по два крепежных узла — 1 для горизонтальных связей 

и 1 для вертикальных связей (рис. 5). 

 

Рисунок 6. Схема сборки сплошных подмостей из ИПРС. (источник: ТУ8 приложение В1-029) 

 
9 Приложение В1-00.02. ИЭ — инструкция по эксплуатации ИПРС. 
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Следовательно, помимо массы стоечных элементов, необходимо учитывать массу 

связей. Тогда на каждый нижний стоечный элемент будет действовать нагрузка от ж/б ригеля 

и от самих элементов ИПРС — трех стоек С2, трех связей С3 и трех С4. К усилию 

рассчитанному в (2) добавляется масса элементов ИПРС: 

𝑄 = 112.75 + (3 ∙ 0,045 + 3 ∙ 0,0072 + 3 ∙ 0,0052) = 112,92 тс. (4) 

Тогда сплошные подмости из ИПРС будут состоять: 

• 60 стоечных элементов С1; 

• 180 стоечных элементов С2; 

• 1568 диагональных связей С4; 

• 1568 горизонтальных связей С5. 

Общий объем задействованных элементов ИПРС составляет 51,62 т, исходя из масс 

элементов указанных в паспорте инвентарных конструкций данного вида. 

Среднее значение производительности трудового ресурса применяется в соответствии с 

нормативом на выполнение данных работ. 

Тогда время производства работ (ВПР) рассчитывается, исходя из объемов работ и 

производительности труда единичных ресурсов: 

ВПР =
51,62

3∙0,47
+  

51,62

6∙0,2
= 79,5 ч. (5) 

1.2 Расчет времени производства работ: монтаж СВСиУ из МИК-С для 

сооружения ригеля, тела опоры или оголовка: 

Согласно нормативам производства строительных операций монтаж СВСиУ из МИК-С 

рассчитывается как: 

ВПР =
𝑉

𝑛∙Пед
, (6) 

где V — объем работы по сборке и монтажу укрупненных элементов МИК-С в проектное 

положение; n — количество единичных ресурсов, задействованных в операции (люди, 

техника); Пед — производительность единичного ресурса. 

Параметры элементов МИК-С приведены на рисунках 7 и 8 а, б, в. 

 

Рисунок 7. Маркировка элементов МИК-С (источник: https://stroystandart.info/) 
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Расчет конструкции подмостей из МИК-С: 

Согласно инструкции по эксплуатации «МИК-С2-00.00 ИЭ» ОАО «Институт 

Гипростроймост», предельное вертикальное усилие на сжатие в стоечных элементах — 100 тс. 

По (2): нагрузка от каждого ригеля — 112.75 тс; высота от точки опирания — 9 м; длина 

каждого ригеля 12 м. 

При возведении подмостей для устройства ригелей, насадок, тел опор и оголовков, чаще 

всего для МИК-С применяется монтажная схема башенного типа. Учитывая заданные 

характеристики мостового сооружения и предписания по эксплуатации МИК-С, можно 

определить конфигурацию возводимых СВСиУ. 

Каждая башня МИК-С будет иметь габаритные размеры 2х3 м, учитывая, что ростверки 

Л11 должны быть расположены таким образом, чтобы их продольные оси были 

перпендикулярны оси ригелей, следует установить по три башни МИК-С под каждый ригель. 

Конструкция каждой башни будет состоять из: 

• 2 ростверков Л11 (верх и низ); 

• 8 стоек Л1; 

• 16 диагональных связей Л5; 

• 12 горизонтальных связей Л6. 

а  

б  

в  

Рисунок 8. а — стоечные элементы МИК-С; 

б — связи МИК-С; в — ростверк Л11 МИК-С (источник: паспорт10) 

 
10 Паспорт «МИК-С2-00.00.ИЭ» корпорация «Трансстрой», ОАО «Гипростроймост». 
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Самым нагруженным будет являться нижний стоечный элемент конструкции подмостей — 

стойка Л1, следовательно к значению нагрузки из (2) добавляется нагрузка от поясов 

конструкции подмостей, расположенных выше. 

𝑄 = 112.75 + (0,251 +  4 ∙ 0,03 + 3 ∙ 0,022) = 113,2 тс. (7) 

Учтем, что мостовой переход имеет на одной опоре по два ригеля, расположенных в 

непосредственной близости (левое и правое направления), тогда количество башен будет равно 

пяти — центральная башня будет являть общей для двух ригелей. 

Тогда подмости из МИК-С будут состоять из: 

• 10 ростверков Л11 (верх и низ); 

• 40 стоек Л1; 

• 80 диагональных связей Л5; 

• 60 горизонтальных связей Л6. 

Общий объем задействованных элементов МИК-С составляет 13,76 т, масса ростверков 

Л11 исключена из расчета, чтобы более точно вычислить время монтажных работ (время 

монтажа Л11 не имеет прямой зависимости от их веса), исходя из масс элементов указанных в 

паспорте инвентарных конструкций данного вида. 

Тогда время производства работ по монтажу СВСиУ из МИК-С приведенной 

конфигурации: 

ВПР =
13,76

6∙0,05
= 45,9 ч. (8) 

Таким образом, при сравнении двух видов технологий устройства СВСиУ — временных 

подмостей для мостовых сооружений — наиболее выгодным для строительных организаций 

является использование МИК-С. 

Конечно, выбор схемы и конструкции подмостей и типа их оснований следует 

производить с учетом конструкций опор и пролетных строений мостовых сооружений, 

принятого в проекте способа монтажа и местных условий мостового перехода. 

Однако, предлагается по возможности отказываться от использования ИПРС для 

устройства сплошных подмостей под строительство опор и монтаж пролетных строений в 

пользу применения МИК-С и МИК-П для данных целей. 
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Rational use of the same type of auxiliary 

structures and devices in bridge construction 

Abstract. The most important factors that need to be taken into account in each construction 

project can be considered timing and cost. In order to maximize returns, both the customer and the 

contractor should strive to simultaneously optimize the duration and cost of the project. 

In modern construction production, executing enterprises use a huge variety of material 

resources that provide the production process. The use of these resources should be understood as: 

building materials, tools and equipment, auxiliary and inventory building structures and fixtures, 

machines and mechanisms. The main problems in the process of using these resources, most often are: 

irrational use of material resources; using resources with heavy losses; misuse or, conversely, ignoring 

alternative methods of using resources of the same type. 

To solve problems of this kind, it is necessary to optimize the methods of using material 

resources, which, in turn, will increase production efficiency and, accordingly, reduce costs. 

The purpose of this article — find and analyze ways to implement processes that increase the 

efficiency of construction production, and also consider the options for using these techniques to 

optimize construction production for the material resources of enterprises used in the construction of 

bridge structures. 

The subject of the article is aimed at analyzing and evaluating the rationality of using alternative 

methods or schemes of organizing the production process in bridge construction projects. 

The object of study in this article is the technology of the device of special auxiliary structures 

used in the construction of bridges and overpasses, as well as technologies for the construction of 

temporary and auxiliary buildings. 

Keywords: unification; typification; universality; material resources; special supporting 

structures and devices; bridge structures 
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