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Универсальная методика формирования 
ориентированной во времени матрицы коллизий в виде 

проектно-строительных пересечений элементов цифровой 

информационной модели строительного объекта 

Аннотация. В статье представлена разработка универсальной методики формирования 

ориентированной во времени матрицы коллизий для цифровых информационных 

моделей объектов капитального строительства. Исследование обусловлено необходимостью 

совершенствования процессов выявления и устранения проектных ошибок в строительстве с 
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использованием технологий информационного моделирования. 

Целью исследования является создание методического инструмента для планирования 

проверок цифровых информационных моделей объектов капитального строительства на 

наличие проектно-строительных пересечений элементов. Для достижения поставленной цели 

авторами были решены задачи по разработке классификации пересечений, определению их 

жизненного цикла и формированию алгоритма проверок. 

Методология исследования включала анализ существующих подходов к выявлению 

коллизий, разработку авторского определения ориентированной во времени матрицы коллизий, 

создание классификации проектно-строительных пересечений по критерию сложности 

устранения. Исследование проводилось на примере жилого многоэтажного здания с 

монолитным железобетонным остовом. 

Основные результаты исследования представлены в виде универсальной методики, 

включающей: классификацию проектно-строительных пересечений; алгоритм планирования 

проверок цифровых информационных моделей объектов капитального строительства; формы 

документации для проведения аудита; рабочий журнал-график проверок. 

Практическая значимость разработанной методики заключается в возможности её 

применения для различных объектов капитального строительства независимо от их 

характеристик. Предложенный подход позволяет оптимизировать процесс выявления и 

устранения коллизий, минимизировать риски и затраты при строительстве. 

Ключевые слова: ориентированная во времени матрица коллизий; проектно-

строительные пересечения; цифровая информационная модель; жизненный цикл проектно-

строительных пересечений; классификация проектно-строительных пересечений; аудит 

цифровой информационной модели 

 

Введение 

Большинство застройщиков и проектировщиков активно внедряют технологии 

информационного моделирования (ТИМ) в свои бизнес-процессы, включая разработку и 

согласование проектной документации [1–4]. Важным преимуществом ТИМ является 

возможность своевременного устранения ошибок в трехмерной модели строительного объекта 

[5–8]. В своих предыдущих исследованиях авторы предприняли попытку проанализировать 

содержательную компоненту понятия «коллизия» и обнаружили неоднозначность его 

трактовки в различных нормах; кроме этого, была выявлена определенная двойственность в 

описании понятия. Так, одни исследователи под коллизией понимают противоречие, а 

другие — дефект, обусловленный некачественным проектированием [9; 10]. Для разрешения 

данных проблем авторы предложили рассмотреть только пересечения элементов ЦИМ ОКС и 

локализовать влияние таких пересечений по критерию набольшего влияния коллизии на 

процесс строительства, а также предложили авторское определение «проектно-строительное 

пересечение элементов ЦИМ ОКС». 

Проектно-строительное пересечение элементов цифровой информационной модели 

объекта капитального строительства (ЦИМ ОКС) — это дефект или противоречие, 

содержащееся в ЦИМ ОКС, возникшее в результате пространственного пересечения геометрии 

двух или более элементов ЦИМ ОКС1, в том числе из-за нарушений допустимых расстояний 

между элементами на этапе проектирования, которое приводит на этапе строительства к 

 
1 СП 301.1325800.2017 «Информационное моделирование в строительстве. Правила организации работ производственно-

техническими отделами». 
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проявлению дефектов проектирования или неточностям расчета объемов работ. 

Как показали результаты предыдущих исследований авторов для точной идентификации 

таких пересечений необходимо формирование ориентированной во времени матрицы коллизий 

в виде проектно-строительных пересечений элементов. Такая матрица должна служить 

методическим инструментом аудита цифровых информационных моделей, а значит 

применяться как в планировании производственных процессов, так и в подтверждение 

критериев проверки цифровых моделей. 

Кроме того, необходимо учитывать временные затраты специалистов по выявлению 

проектно-строительных пересечений и сопоставлять их со временем (или иными затратами) 

проектировщиков по устранению негативных последствий, вызванных данными пересечениями 

[11; 12]. Поскольку процесс выявления и оценки коллизий является достаточно трудоемким 

следует разработать план-график проверки элементов ЦИМ ОКС, направленный на снижение 

временных затрат. 

Цель исследования: предложить универсальную методику формирования ориентированной 

во времени матрицы коллизий в виде проектно-строительных пересечений элементов 

ЦИМ ОКС на примере жилого многоэтажного здания с монолитным железобетонным остовом, 

позволяющей производить планирование проверок ЦИМ ОКС на наличие проектно-

строительных пересечений между ее элементами с целью минимизации последствий таких 

пересечений. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить ряд задач: 

1. Предложить определение ориентированной во времени матрицы коллизий в виде 

проектно-строительных пересечений элементов ЦИМ ОКС. 

2. Описать жизненный цикл проектно-строительного пересечения элементов 

ЦИМ ОКС. 

3. Разработать классификацию проектно-строительных пересечений элементов 

ЦИМ ОКС по критерию сложности их устранения и сформировать на основании 

разработанной классификации распределение возможных пересечений между 

элементами на группы по сложности их устранения для жилого многоэтажного 

здания с монолитным железобетонным остовом. 

4. Установить взаимосвязь между группами проектно-строительных пересечений 

элементов ЦИМ ОКС в разработанной классификации и этапами жизненного 

цикла таких пересечений. 

5. Описать последовательность планирования проверок элементов ЦИМ ОКС на 

наличие проектно-строительных пересечений на основании их принадлежности 

к группам классификации и представить ее в виде наглядного алгоритма. 

 

Материалы и методы 

Для достижения поставленной цели исследования предлагается следующее авторское 

определение ориентированной во времени матрицы коллизий в виде проектно-строительных 

пересечений элементов ЦИМ ОКС. 

Ориентированная во времени матрицы коллизий в виде проектно-строительных 

пересечений элементов ЦИМ ОКС — методический инструмент, выполненный в табличной 

форме, позволяющий однозначно определить: 
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• последовательность выполнения проверок на наличие проектно-строительных 

пересечений элементов ЦИМ ОКС; 

• способ идентификации двух потенциально пересекающихся групп элементов 

ЦИМ ОКС; 

• минимальный допуск пересечения таких элементов; 

Для обеспечения понимания природы проектно-строительного пересечения: его 

появления и проявления, предлагается использовать еще одно понятие: жизненный цикл 

проектно-строительного пересечения, который по мнению авторов состоит из трёх основных 

этапов, разделенных по времени следующими событиями: 

1. Момент появления пересечения (в процессе разработки проектной документации). 

2. Момент строительства первого элемента проектно-строительного пересечения. 

3. Момент строительства второго элемента проектно-строительного пересечения 

(момент проявления пересечения). 

4. Момент устранения пересечения. 

Схема жизненного цикла проектно-строительного пересечения представлена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1. Жизненный цикл проектно-строительного 

пересечения элементов ЦИМ ОКС (разработано авторами) 

По рисунку нетрудно заметить, что если пересечение не будет обнаружено до его 

проявления, то это приведет к появлению и реализации на практике третьего этапа (пересечение 

не только появится, но и проявит себя на этапе строительства). На третьем этапе устранение 

любого допущенного пересечения будет сопровождаться дополнительными затратами. Однако 

сам процесс устранения напрямую зависит от особенностей пересечения и необходимости 

изменять проектные решения, содержащие пересечение, в объеме, связанном с выполнением 

требований технических регламентов.2 

 
2 Федеральный закон от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ (ред. от 25.12.2023 г.) «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений». 

Федеральный закон от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ (ред. от 25.12.2023 г.) «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности». 

Федеральный закон от 27.12.2002 г. № 184-ФЗ (ред. от 25.12.2023 г.) «О техническом регулировании». 

СП 52.13330.2016. «Свод правил. Естественное и искусственное освещение» (ред. от 07.11.2016 г.). 
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В связи с особенностями пересечений, которые нам удалось проанализировать, все 

проектно-строительные пересечения элементов ЦИМ ОКС возможно разделить на две 

основные группы по следующему основному критерию: содержание процесса устранения 

противоречия при обнаружении его в процессе строительства. При этом двум выделенным 

группам можно дать следующие описательные характеристики. 

Первая группа: проектно-строительные пересечения, из-за которых возникает 

необходимость внесения изменений в проектную документацию и, как следствие, прохождения 

повторной экспертизы проектной документации — пересечения проектирования. Например, 

пересечения, связанные с элементами стен и окон. Так, если возведут стены с недостаточным 

проемом для большого будущего окна, то окна либо не будут расположены по проекту, либо 

потребуется перепроектировать оконные проемы с заполнениями и перепроверять условия в 

части обеспечения обязательных для жилья требований по инсоляции и коэффициенту 

естественного освещения. 

Вторая группа: проектно-строительные пересечения, влияющие на изменения объемы 

материалов/работ и сроки строительства, но не требующие проведения повторной 

экспертизы — пересечения строительных объемов. Например, если в ЦИМ ОКС инженерные 

коммуникации, расположенные внутри выравнивающей стяжки перекрытия, пересекаются, то 

для их устранения не потребуется перепроектирование и прохождение повторной экспертизы, 

однако при изготовлении стяжки потребуется увеличить ее проектную высоту (объем) для 

устранения пересечения коммуникаций. 

Следует отметить, что первую группу пересечений необходимо устранить до 

строительства первого элемента ЦИМ ОКС, находящемся в пересечении, так как 

перепроектирование может повлиять на уже построенный элемент, либо будет ограничено 

ошибочно построенным элементом, а вторую группу пересечений можно устранить после 

строительства первого элемента, так как достаточно внести изменение в планирование закупок 

материалов (рис. 1). Таким образом, можно прийти к выводу, что первая группа проектно-

строительных пересечений должна быть устранена до первого этапа жизненного цикла 

проектно-строительного пересечения включительно, а вторая группа пересечений — до 

второго этапа включительно. 

В первую очередь, авторами был разработан типовой укрупненный график производства 

работ по возведению жилого многоэтажного здания с монолитным железобетонным остовом, 

представленный в таблице 1. Далее, всем работам, которые имеют геометрическое 

представление в ЦИМ ОКС был присвоен порядковый номер в соответствии с технологической 

очередностью выполнения работ, на основании чего все работы были сгруппированы по 7 

комплектам, представленным в нижней части таблицы 1. 

На основании типового графика производства работ было выполнено распределение 

возможных пересечений между элементами на группы по сложности их устранения, которое 

представлено в виде матрицы в таблице 2. 

Автоматизированная идентификация пар проверяемых элементов при проведении 

проверки может выполняться как с применением нескольких параметров, так и с помощью 

предварительно разработанного классификатора элементов ЦИМ, повторяющего необходимую 

группировку. Рекомендуется за методическую основу такой идентификации принимать 

требования к ЦИМ ОКС, сформированные в технической задании на проектирование, а также 

дополнять их (при необходимости). При этом преимущественным является метод параметризации, 

который является более гибким в работе и не требует большой систематической 

подготовительной работы, в отличие, например, от метода классификации [13]. 

Например, наружные стены могут быть идентифицированы по классу IfcWall и 

параметру «Наружная» со значением «Да», а окна по классу IfcWindow. 
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 Таблица 1. Типовой укрупненный график производства работ по возведению жилого многоэтажного здания с монолитным 

железобетонным остовом (календарная привязка работ и их продолжительность дана условно) (разработано авторами) 

Месяц. Год 

0
1
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0
2

5
 

0
2
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0
2

5
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0
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6
 

0
1
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0
2

7
 

0
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.2
0
2

7
 

0
3

.2
0
2

7
 

1. Подготовка площадки                            

2. Основная часть здания                            

2.1 Земляные работы                            

2.2 Возведение подземной несущей части                            

2.4 Обратная засыпка                            

2.5 Возведение несущей надземной части                            

2.6 Кладочные работы                            

3. Внешняя оболочка                            

3.1 Устройство кровли                            

3.2 Заполнение оконных проемов                            

3.3 Фасадные работы                            

4. Внутренние сети и отделка                            

4.1 Электроснабжение                            

4.2 Сантехнические сети                            

4.3 Вентиляция                            

4.4 Слаботочные сети                            

4.5 Лифты                            

4.5 Внутренняя отделка и установка дверных 

блоков  
                           

Очередность выполнения       1   2 3 4  5 6 7            

Комплект работ по очередности выполнения 

      2.2   
2.5 

4.1 
2.6 4.2  

4.3 

4.5 

3.2 

4.4 

3.1 

3.3 

4.6 

           

Разработано авторами  
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Таблица 2 

Распределение возможных пересечений между элементами на группы по сложности их устранения 
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Окна и витражи п п п н о п н п н н н п п н н п н п н н п н н 

Кладка Наружные стены п п о о о о о н н о п п п п п п п п н п п п о 

Внутренние стены и перегородки н п о н н н о п п н п н н н н п п п н п п о о 

Кровельный пирог п п н н о о н н н н н н н н н н н н н п н н н 

Фасад Штукатурный п п н п о п н н н о н п п н н н н н н н о н н 

Навесной п п н п п о н н н о н п п н н н н н н н о н н 

Внутренняя отделка о н о н н н о о о н н н н н н о о п о о о о о 

Двери Двери балконные               п н о н н н н н н н н н н н н н 

Двери  н н о п н н н   о н н н н н н н п н н н н н н 

Ограждения  н о н п н н н   н о н н н н н н н н н н н н н 

Лифты н п п н н н н   н н п н н н н н н н н н н н н 

Каркас здания Монолитный каркас п п н н п п н   н н н о п п н н н п н п н н н 

Сборный каркас п п н н п п н   н н н п о п н н н п н п н н н 

Фундаменты Монолитный железобетон н п н н н н н   н н н п п п п п н п н н н н н 

Свайное поле н п н н н н н   н н н н н п п п н п н н н н н 

Электроснабжение Сети (разводка, кабельканалы) н н п н н н о   н н н н н н н о о п н п п п н 

ВРУ (оборудование, щиты) н н п н н н о   н н н н н н н п п п н н н н н 

Сантехнические сети Трубопровод н     н о   н н н н н н н п п п о п о п н 

Оборудование н     н о   н н н н н н н н п п н н о н о 

Вентиляция Трубная разводка п     н о   н н н н н н н п н п п п н п н 

Оборудование п     н о   н н н н н н н п н п п п н н н 

Слаботочные сети Кабельные конструкции н н о н н н п   н н н н н н н п п п п н н о о 

Оборудование н н о н н н п   н н н н н н н п п п п н н н н 

Разработано авторами 

https://esj.today/
http://izd-mn.com/


Вестник Евразийской науки 

The Eurasian Scientific Journal 

2025, Том 17, № 4 

2025, Vol. 17, Iss. 4 

ISSN 2588-0101 

https://esj.today 
 

Страница 8 из 15 

47SAVN425 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

Серым цветом в таблице 2 были выделены повторяющиеся пары элементов (ячеек), так 

как таблица (матрица) имеет симметрию относительно главной диагонали. 

Возможные пересечения были замаркированы буквой «н» в том случае, если в 

проектных решениях невозможно их близкое расположение. Поэтому такие пересечения не 

требуют значительной аналитической работы по уточнению приемлемого допуска и могут быть 

проверены на наличие в ЦИМ ОКС с нулевым допуском. Например, если сваи в свайном 

фундаменте будут пересекаться с кровлей здания, то такое пересечение будет дефектом ЦИМ 

в любом случае, а значит может быть проверено жестко и с нулевым (не допустимым не при 

каких обстоятельствах) допуском. Для предотвращения негативного проявления таких 

пересечений ЦИМ ОКС необходимо проверять на их наличие / отсутствие до перехода на этап 

строительства объекта. 

Возможные пересечения были замаркированы буквой «п», если они относятся к 

пересечениям, вызывающим необходимость перепроектирования, т. е. пересечениям первой 

группы. Для предотвращения негативного проявления данных пересечений их необходимо 

выявить и устранить до момента строительства первого элемента, находящегося в таком 

пересечении. 

Возможные пересечения были замаркированы буквой «о», если они относятся к 

пересечениям, влияющим только на объем, т. е. пересечениям строительных объемов (вторая 

группа). Для предотвращения негативного проявления данных пересечений их необходимо 

выявить и устранить до момента строительства второго элемента, находящегося в таком 

пересечении, при этом необходимо учесть запас времени на заказ дополнительных материалов, 

чтобы снизить негативное влияние пересечение строительных объемов. 

Все проектно-строительные пересечения, отмеченные буквами «о» и «п», необходимо 

дополнительно проанализировать с учётом требований технических регламентов, установить 

минимально допустимую длину (объем) пересечения и затем, при необходимости, изменить (в 

отдельных случаях — задать) допуск, в соответствии с производственными задачами компании 

застройщика по сбережению строительных материалов или обеспечению заданной 

продолжительности строительства объекта. Результаты такого анализа необходимо занести в 

табличную форму, приведенную в таблице 3. 

Таблица 3. Форма предоставления информации о принятых допусках (пример). 

Разработано авторами (разработано авторами) 

Вид 

пересечения 

Ссылка на нормативную 

документацию 
Обоснование принятого допуска 

Окна — 

наружные 

стены 

Монтажный зазор между 

оконной рамой и стеной см. 

таблицу 1 в СТО 

НОСТРОЙ2.23.62-2012. 

Расстояние не менее зазора. 

Если расстояние будет нарушено, то потребуется 

перепроектировать оконные проемы с заполнениями и 

перепроверять условия в части обеспечения обязательных 

для жилья требований по инсоляции и коэффициенту 

естественного освещения. 

Таким образом, допуск = величина монтажного зазора. 

Разработано авторами 

Вывод по примеру анализа допуска пересечения, представленному в таблице 3, можно 

сформулировать следующим образом при наличии проектно-строительного пересечения 

застройщик имеет возможность: 

• устранить пересечение в результате переделки кладки наружной стены, что 

приведет к проявлению в виде последствия типа «о» (вызовет пересечение 

строительных объемов) и увеличению стоимости работ, в этом случае допуск 

проверки следует увеличить на величину, приводящую к финансовым 

издержкам, которые необходимо согласовать с заказчиком); 
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• перепроектировать наружную стену, тогда допуск остается прежним (равным 

монтажному зазору, указанному в нормах). 

При выборе первого пути необходимо проводить дополнительное исследование и 

устанавливать зависимость между допуском пересечения и изменениями объемов работ и 

материалов. 

Для планирования проверок, связанных с обнаружением пересечений, замаркированных 

буквами «о» и «п» необходимо сформировать отчет по форме, представленной таблице 4, в 

соответствии со следующей инструкцией. 

В ячейки столбца № 1 «Элементы ЦИМ ОКС» необходимо внести все пересечения 

элементов, которые согласно распределению (табл. 2) замаркированы буквами «п» и «о» и 

присутствуют в рабочей документации. Далее, нужно заполнить столбец № 2 «Очередность 

строительства элемента», в котором необходимо указать очередность выполнения работы по 

строительству каждого элемента ЦИМ и номер работы ему соответствующий, согласно 

проведенному ранее анализу календарного плана. 

Далее, нужно заполнить столбец «вид проектно-строительного пересечения», где 

указать маркировку «о» или «п» в соответствии с таблицей 2. 

Затем, в ячейках столбца «Продолжительность этапа 2 (рис. 1)» необходимо вписать 

количество месяцев/недель (согласно календарному плану) между этапами строительства 

первого и второго проверяемого элемента ЦИМ ОКС. Например, для пересечения группы 

элементов «Окна и витражи» и «Навесной фасад». Первая группа элементов возводится 6-й 

(окна и витражи) в последовательности работ, а вторая — 7-й (навесной фасад) (очереди 

возведения определены по таблице 1), тогда продолжительность этапа 2 будет равна разнице 

во времени между началом 6-го и 7-го элементов в очереди (по таблице 1 эта разница составляет 

1 месяц: с 03.2026 по 04.2026). 

Таблица 4 

Форма оценки очередности проведения проверок ЦИМ ОКС 

Элементы ЦИМ ОКС 

Очередность 

строительств

а элемента 

(по табл. 1) 

Номер 

работы 

(по табл. 1) 

Продолжительность 

этапа 2 (рис. 1) 

(Разница между 

очередностью 

строительства 

элементов ЦИМ ОКС) 

Очередность 

проведения 

проверки 

Вид проектно-

строительного 

пересечения 

согласно 

распределению 

в таблице 2 

1 2 3 4 5 6 

1-й Окна и витражи 6 3.2 
1 5 п 

2-й Навесной фасад 7 3.3 

1-й Окна и витражи 6 3.2 
1 6 о 

2-й Штукатурный фасад 7 3.3 

1-й Лифты 5 4.5 
3 2 п 

2-й Внутренние стены и перегородки 3 2.6 

1-й Монолитный каркас 2 2.5 
6 1 п 

2-й Штукатурный фасад 7 3.3 

1-й ВРУ (оборудование, щиты, кабеля) 2 4.1 
6 2 о 

2-й Внутренняя отделка 7 4.6 

1-й Монолитный каркас 2 2.5 
5 1 п 

2-й Окна и витражи 6 3.2 

Разработано авторами 

Далее, необходимо заполнить столбец «Очередность проведения проверки». Если вид 

коллизии «о», то необходимо указать порядковый номер месяца, соответствующему началу 

строительства второго элемента минус 1. Если вид «п», необходимо указать момент очереди 

строительства первого элемента пересечения минус 1. 
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Таблица 5 

Рабочий журнал-график проведения аудита элементов 

ЦИМ ОКС на наличие проектно-строительных пересечений 

График проверок на коллизии (проектно-строительные пересечения) 

дата номер этапа элементы номер работы вид коллизии 

июль 

2025 г. 
1 

Монолитный каркас 2.5 
п 

Штукатурный фасад 3.3 

Монолитный каркас 2.5 
п 

Окна и витражи 3.2 

октябрь 

2025 г. 
2 

Лифты 4.5 
п 

Внутренние стены и перегородки 2.6 

ВРУ (оборудование, щиты, кабеля) 4.1 
о 

Внутренняя отделка 4.6 

февраль 

2026 г. 
5 

Окна и витражи 3.2 
п 

Навесной фасад 3.3 

март 

2026 г. 
6 

Окна и витражи 3.2 
о 

Штукатурный фасад 3.3 

Разработано авторами 

 
Рисунок 2. Алгоритм переноса проверок в рабочем журнале-графике (разработано авторами) 
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Например, рассмотрим порядок расчета для пересечения группы элементов «Окна и 

витражи» и «Навесной фасад». Первая группа выполняется 6-й в очереди (окна и витражи), а 

вторая — 7-й (навесной фасад), так как пересечение относится к перепроектированию, то 

проверку необходимо выполнить до 6-й очереди, значит указываем: 6 - 1 = 5, т. е. проверка 

должна быть пятой по порядку в очереди. 

По результатам оценки очередности проведения проверок рекомендуется заполнить 

специально разработанную форму, представленную в таблице 5, которая является, по сути, 

рабочим журналом-графиком проведения аудита элементов ЦИМ ОКС на наличие проектно-

строительных пересечений. 

После этого, необходимо проанализировать полученный отчет по наиболее 

загруженным этапам (количество планируемых проверок должно быть приблизительно равным 

на каждом этапе). 

При значительном превышении объема аудита текущего этапа относительно количества 

проверок предыдущего этапа рекомендуется произвести перенос части проверок на более 

ранние периоды, согласно распределению возможной нагрузки, на проверяющего ЦИМ 

специалиста службы заказчика. При этом преимущество при переносе следует отдавать 

пересечениям с маркировкой «п». 

Следует отметить, что форма рабочего журнала-графика может быть усовершенствована 

с помощью добавления группировки по определенным группам конструкций. Например, 

аналогично столбцу 1 таблицы 2. В таком случае, сохранение группировки будет одним из 

критериев при переносе проверок в рабочем журнале. 

Описанный выше алгоритм переноса проверок в рабочем журнале-графике представлен 

на рисунке 2. 

 

Результаты 

На основании вышеизложенного предложена универсальная методика формирования 

ориентированной во времени матрицы коллизий в виде проектно-строительных пересечений 

элементов ЦИМ ОКС. Алгоритм разработанной методики в виде Дракон-схемы представлен на 

рисунке 3. 

Заметим, что универсальность разработанной методики обусловлена возможностью 

применения к разнообразным ОКС, независимо от их функционального назначения, типа, 

конструктивной системы и иных характеристик. 

 

Обсуждение 

Таким образом, ориентированная во времени матрица коллизий в виде проектно-

строительных пересечений элементов ЦИМ ОКС представляет собой комплекс взаимосвязанных 

между собой инструментов, позволяющих однозначно идентифицировать пары проверяемых 

групп элементов, а также спланировать график проведения проверок ЦИМ ОКС с целью 

обеспечения равномерной загрузки специалиста службы заказчика, проверяющего ЦИМ ОКС. 

Дальнейшие исследования связаны с унификацией процесса идентификации групп 

проверяемых элементов, а также установления допусков к проектно-строительным 

пересечениям и анализу пересечений общественных и промышленных объектов капитального 

строительства из сборных и металлических конструкций с применением разработанной 

методики. 
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Рисунок 3. Универсальная методика формирования 

ориентированной во времени матрицы коллизий в виде проектно-строительных 

пересечений элементов ЦИМ ОКС (разработано авторами) 

 

Заключение 

Авторами описан жизненный цикл проектно-строительного пересечения, состоящий из 

трёх основных этапов, а также предложена классификация таких пересечений по критерию 

сложности их устранения. 

В ходе исследования была разработана и описана в виде алгоритма универсальная 

методика формирования ориентированной во времени матрицы коллизий в виде проектно-

строительных пересечений элементов ЦИМ ОКС, сформированная на выявленных 

взаимосвязях между этапами жизненного цикла таких пересечений, а также возможных 

способах их устранения. Ориентированная матрица коллизий включает в себя комплекс 

взаимосвязанных между собой документов, таких как: 
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• Типовой укрупненный график производства работ по возведению выбранного 

типа ОКС с введенной очередностью выполнения работ, связанных с 

проверяемыми группами элементов ЦИМ ОКС. 

• Распределение возможных пересечений между элементами на группы по 

сложности их устранения в соответствии с введенной классификацией. 

• Форма предоставления информации о принятых допусках при проведении 

проверок ЦИМ ОКС на наличие проектно-строительных пересечений. 

• Форма оценки очередности проведения проверок ЦИМ ОКС на наличие 

проектно-строительных пересечений. 

• Рабочий журнал по проведению аудита ЦИМ ОКС на наличие/отсутствие 

проектно-строительных пересечений между элементами такой модели. 
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Universal methodology for forming 

a time-oriented collision matrix in the form 

of design-construction intersections of elements of a 

digital information model of a construction object 

Abstract. The article presents the development of a universal methodology for forming a time-

oriented collision matrix for building information models of capital construction projects (BIM 

models). The research is driven by the need to improve processes for identifying and eliminating design 

errors in construction using information modeling technologies. 

The research objective was to create a methodological tool for planning BIM models checks 

for the presence of design-construction element intersections. To achieve this goal, the authors solved 

tasks related to developing an intersections classification, determining their lifecycle, and forming a 

verification algorithm. 

The research methodology included an analysis of existing approaches to collision detection, 

developing an author’s definition of a time-oriented collision matrix, and creating a classification of 

design-construction intersections based on the difficulty of elimination criterion. The research was 

conducted using the example of a residential multi-storey building with a monolithic reinforced 

concrete frame. 

The main results of the research are presented in the form of a universal methodology, 

including: classification of design-construction intersections; algorithm for planning DIMM CPP 

checks; documentation forms for audit; working check schedule log. 

The practical significance of the developed methodology lies in its applicability to various 

capital construction projects regardless of their characteristics. The proposed approach allows 

optimizing the process of identifying and eliminating collisions, minimizing risks and costs during 

construction. 

Keywords: time-oriented collision matrix; design-construction intersections; building 

information model; life cycle of design-construction intersections; classification of design-construction 

intersections; audit of building information model 
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