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Экономическое обоснование повышения 

эффективности использования энергетических ресурсов 

в рамках межрегионального развития 

Аннотация. Данная статья посвящена актуальной проблеме повышения эффективности 

использования энергетических ресурсов в рамках межрегионального развития. Автор 

акцентирует внимание на том, что в современном мире вопрос энергоэффективности 

становится все более важным, учитывая ограниченность природных ресурсов и необходимость 

сокращения выбросов парниковых газов. Кроме того, подчеркивается, что повышение 

эффективности использования энергетических ресурсов имеет ключевое значение для 

обеспечения устойчивого развития регионов и стран в целом. 

В статье рассматривается экономическое обоснование необходимости повышения 

эффективности использования энергетических ресурсов в межрегиональном контексте. Автор 

анализируют основные факторы, способствующие низкой энергоэффективности в различных 

регионах. Особое внимание уделяется экономическим выгодам, которые могут быть получены 

благодаря повышению эффективности использования энергетических ресурсов. Рассматриваются 

примеры успешной реализации проектов по энергоэффективности в различных регионах, 

которые привели к снижению затрат на энергию, улучшению экологической обстановки и 

повышению конкурентоспособности бизнеса. 

Также в статье подробно анализируется взаимосвязь между повышением 

энергоэффективности и межрегиональным развитием. Показывается, что эффективное 

использование энергетических ресурсов способствует стимулированию экономического роста, 

созданию новых рабочих мест, привлечению инвестиций и улучшению жизненного уровня 

населения в различных регионах. 
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В заключении делается вывод о необходимости активизации усилий по повышению 

энергоэффективности в рамках межрегионального развития и разработке комплексных 

программ и мероприятий в этом направлении. Статья призвана привлечь внимание к важности 

данной проблемы и показать, что инвестиции в энергоэффективность могут принести 

значительные экономические и экологические выгоды для регионов и общества в целом. 

Ключевые слова: экономическая эффективность; энергетические ресурсы; 

межрегиональное развитие; внешнеэкономические санкции; энергетическая отрасль; условия 

неопределенности 

 

Введение 

Актуальность выбранной темы обоснована острой проблемой повышения 

эффективности использования энергетических ресурсов в рамках межрегионального развития 

в условиях нестабильности российской экономики и результатом воздействия 

внешнеэкономических санкций. Энергетические ресурсы и источники их финансирования 

позволяют восполнить недостающий объем капитала для поддержания деятельности 

предприятия и его развития, что связано с ограниченностью собственного капитала 

предприятий. Повышение эффективности использования энергетических ресурсов в рамках 

межрегионального развития имеет возможность быстрее перестроиться и найти для себя новые 

рынки и открыть новые высокотехнологичные производства и стать точками роста в других 

сегментах экономики. Особенно это относится к предприятиям, ориентированным на 

быстрорастущие инновационные сферы производства, часто связанные с развитием новых 

наукоемких технологий. Для их развития нужны разнообразные и доступные источники 

финансирования. Диверсификация механизмов финансирования субъектов энергетической 

отрасли и использование инструментов финансирования позволяет разделить риски с 

инвесторами и банковским сектором, а также способствовать укреплению финансовой 

устойчивости, защите прав инвесторов и повышению инвестиционной активности. 

Проблема данного исследования заключается в следующем противоречии: с одной 

стороны, предприятия энергетической отрасли нуждаются в финансировании, а с другой 

стороны — объем финансовых средств государства ограничен, а развитие частного сектора 

является приоритетным в сложившейся ситуации, поэтому альтернативные инструменты 

финансирования являются движущим механизмом частного сектора отечественной экономики. 

Объект данного исследования — энергетическая отрасль. 

Предмет исследования — методы и инструменты повышения эффективности 

использования энергетических ресурсов в рамках межрегионального развития. 

Целью данной работы является экономическое обоснование повышения эффективности 

использования энергетических ресурсов в рамках межрегионального развития. 

 

1. Методы и материалы 

Автором использовались методы сравнительного анализа, дедукции, табличный и 

графический методы визуализации данных, анализ законодательных актов. 

Достижение цели было обусловлено решением следующих задач: 

• выделить ключевые показатели оценки инвестиционных проектов; 

• проанализировать состояние централизованных и автономных систем 

электроснабжения на территории России; 
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• определить оптимальные варианты финансирования проектов использования 

энергетических ресурсов. 

Теоретическая основа исследования включает в себя работы следующих авторов: 

С.С. Тимофеева, Г.И. Смирнов [1], М.И. Романенко, М.А. Носов, А.М. Шамина [2], 

Д.А. Черноусов [3], И.А. Оганезов, Н.В. Щербина, А.В. Буга [4] и других. 

 

2. Результаты и обсуждения 

В соответствии с Государственной программой Российской Федерации 

«Энергоэффективность и развитие энергетики» 1 , на данный момент перед страной стоит 

важная задача — обеспечить себя необходимыми энергетическими ресурсами на высоком 

уровне надежности, обеспечить более рациональное их использование и минимизировать 

негативные последствия деятельности топливно-энергетического сектора для окружающей 

природной среды. С целью реализации этих амбициозных целей сектор активно претерпевает 

инновационные и инвестиционные преобразования, направленные на достижение высокой 

степени энергетической независимости и экономической выгоды, при совмещении с 

экологически чистым способом добычи, распределения и потребления энергии. Проект 

предусматривает крупномасштабную модернизацию индустрии, ее переход на современные 

технологии, увеличение экономических и энергетических показателей эффективности, а также 

повышение уровня надежности энергетической системы страны. 

на сегодняшний день поставлена цель надежного обеспечения страны энергетическими 

ресурсами, повышения эффективности их использования и снижения антропогенного 

воздействия топливно-энергетического комплекса на окружающую среду. Для решения 

поставленных задач в настоящее время происходит инвестиционно-инновационное обновление 

отрасли, направленное на обеспечение высокой энергетической, экономической и 

экологической эффективности производства, передачи, распределения и потребления энергии. 

Требуется масштабная модернизация энергетики и перевод ее на новый технологический 

уровень; повышение экономической и энергетической эффективности энергетики; повышение 

надежности функционирования энергетики. 

В связи с этим сегодня реализуется большое количество проектов в сфере энергетики. 

Рассмотрим на примере некоторых из них применяемые методы оценки инвестиционных 

проектов в сфере энергетики. 

В первую очередь, следует обратить внимание, что основными показателями оценки 

инвестиционных проектов, размещенных на сайте Минэнерго Российской Федерации по адресу 

https://minenergo.gov.ru/ и сайте Госуслуг по адресу https://invest.gosuslugi.ru, являются 

следующие: 

• Чистый дисконтированный доход (NPV). 

• Внутренняя норма доходности (IRR). 

• Дисконтированный период окупаемости (DPP). 

Например, проект ГАУ РНТИК «Баштехинформ» по реконструкции высоковольтной 

линии 10 кВ, Стерлитамакский р-н, с. Наумовка, от ул. Ленина до ул. Юбилейная (ТП 2589). 

Проект нацелен на модернизацию электросетевого хозяйства, что в конечном итоге приведёт к 

 
1 Постановление Правительства Российской Федерации от 15.04.2014 N 321 (ред. от 02.04.2023)) «Об утверждении 

государственной программы Российской Федерации «Энергоэффективность и развитие энергетики» // "Собрание 

законодательства Российской Федерации", 05.05.2014, N 18 (часть III), ст. 2167. 
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повышению рентабельности через сокращение расходов, связанных с обслуживанием и 

предоставлением услуг в области электроэнергии. 

Оценка данного инвестиционного проекта включает следующие показатели (табл. 1). 

Таблица 1 

Показатели инвестиционного проекта ГАУ РНТИК «Баштехинформ» 

Исходные данные Значение 

Общая стоимость объекта, руб. без НДС 1 634 848,42 

Срок амортизации, лет 15 

Налог на прибыль 20,00 % 

Ставка дисконтирования на собственный капитал 9,75 

Доля собственных средств 100,00 % 

Средневзвешенная стоимость капитала (WACC) 9,75 

Прогноз инфляции 4,00 

Кумулятивная инфляция 4,00 

Инвестиции 1 634 848,42 

Чистая приведенная стоимость без учета продажи (NPV) 21 986 429,76 р. 

Внутренняя норма доходности (IRR) 207 % 

Срок окупаемости (PBP) 0,49 

Дисконтированный срок окупаемости (DBP) 0,54 

Составлено автором 

Как можно увидеть по таблице, в анализе инвестиционного проекта его оценка 

базируется на расчетах с учетом дисконтирования и используются наиболее значимые 

показатели — NPV, IRR, DBP. 

Ставка дисконтирования выше ключевой ставки Центрального Банка Российской 

Федерации, что можно рассматривать, как положительный момент в планировании данного 

проекта. 

Однако, следует отметить отсутствие анализа чувствительности проекта к различным 

рискам, которые могут возникнуть, учитывая длительность и специфику данного проекта 

(строительно-монтажные работы). В результате оценка осуществляется на базе экспертного 

мнения разработчиков без проведения анализа различных прогнозных сценариев. 

В качестве оценки проекта также указываются качественные показатели — это 

приведение объекта электрических сетей в рабочее состояние, обеспечивающее потребителя 

качественной электрической энергией и уменьшение аварийности. 

Отсутствие анализа рисков приводит к частым внесениям изменений в проект, которые 

обусловлены изменением внешней среды. 

Например, изучение пояснительной записки к проекту изменений, вносимых в 

инвестиционную программу АО «Бутурлиновская электросетевая компания». Анализ ситуации 

позволяет прийти к выводу, что постепенное старение технического оснащения в сочетании с 

медленным темпом его обновления ведет к увеличению количества изношенных устройств. 

Это, в свою очередь, приводит к возрастанию расходов на техническое обслуживание и ремонт, 

а также к снижению эффективности работы «Бутурлиновской электросетевой компании», что 

проявляется в увеличении расхода электроэнергии для внутренних нужд и увеличении потерь 

электроэнергии в электросетях. 

Ухудшение качества поставляемой электроэнергии и перебои в электроснабжении также 

негативно сказываются на работе предприятия. С увеличением объема текущего ремонта и 

модернизации электрических сетей постоянно требуется машина автокран, для погрузки, 

разгрузки и установки опор. До настоящего времени данная организация заключала договора 
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на оказании услуг (аренда крана) со сторонними организациями. В связи с малым количеством 

такой техники в данном районе не всегда удается арендовать в удобное нам время, что приводит 

к простоям и несвоевременно удается ликвидировать аварийные ситуации, особенно в ночное 

время и в выходные дни. В связи с вышеизложенным для бесперебойной работы предприятия 

необходимо приобретение спецтехники (автокран). 

Для обеспечения бесперебойного электроснабжения потребителей и социально 

значимых объектов, имеющих 3 категорию надежности (1 источник питания), в случае 

аварийных отключений и чрезвычайных ситуаций появляется возможность на время 

восстановления основного источника электроснабжения с помощью подключения 

дизель-генераторной установки обеспечить не прерывать электроснабжение объекта. 

В соответствии с рекомендациями штаба по безопасности электроснабжения при 

Правительстве Воронежской области необходимо приобретение автономного источника 

электроснабжения. 

В связи с отсутствием на предприятии дизель-генераторной установки существует 

необходимость включения в проект приобретения дизель-генераторной установки 

АД-160-Т-400-ЯМЗ мощностью 160 кВ. 

Указанные затраты могли быть предусмотрены на этапе планирования проекта, если бы 

были изначально проанализированы потенциальные риски проекта и учтены в оценке 

прогнозной эффективности проекта. 

В соответствии с Правилами утверждения программ субъектов электроэнергетики, 

утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 01.12.2009 № 977, 

данные проекты должны проходить независимую оценку в утвержденных для проведения 

данной оценки компаниях. Анализ заключений по проводимым проверкам также позволил 

выявить факт несовершенства применяемых методологий оценки указанных проектов. 

Например, рассмотрим заключение о проведении технологического и ценового аудита 

программы (проекта программы и (или) проекта изменений, вносимых в программу 

АО «Янтарьэнерго».2 В соответствии с условиями договора, подписанного 5 октября 2023 года 

под номером 1120, проведение технологического и ценового аудита программ, планов их 

реализации и корректировок предусматривается в соответствии с нормативными актами. В 

частности, регламентировано Распоряжением от 23 сентября 2022 года, № о2002-р, 

выпущенным Правительством Российской Федерации, которое включает методические 

рекомендации по аудиту. Эти рекомендации применяются к сетевым организациям, 

относящимся к сектору электроэнергетики, чьи программы получают одобрение от 

Министерства энергетики Российской Федерации или уполномоченных органов власти 

различных регионов страны, также включая отчеты о выполнении данных программ. 

Целями проведения технологического и ценового аудита проекта программы является 

снижение объема финансовых потребностей, необходимых для реализации проекта программы 

в целом и отдельных проектов, улучшение показателей, характеризующих энергетическую и 

экономическую эффективность оказываемых сетевой организацией услуг, при условии 

достижения значений целевых показателей и плановых значений количественных показателей. 

В рамках пересмотра программы был проведен тщательный анализ, охватывающий 

241 проект. Эти проекты охватывают широкий спектр инициатив, включая задачи по 

подключению объектов к энергетическим сетям, а также проекты, направленные на обновление, 

модернизацию и техническое обновление существующего оборудования. Кроме того, в перечне 
 

2  Инвестиционная программа АО «Янтарьэнерго». Электронный ресурс. Режим доступа: https://invest.gosuslugi.ru

/epgu-forum/#/ipr/01157 (Дата обращения 30.04.2023). 
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присутствуют инициативы, связанные с сооружением новых объектов, а также другие проекты. 

Особое внимание уделено выполнению работ, предусмотренных в контексте перспективного 

развития электроэнергетики различных регионов, подчеркивая значимость этих мероприятий 

для долгосрочного устойчивого развития сектора. 

В результате было установлено, что однозначно потребуется внесение изменений в 

проект на 2020–2023 годы в части финансовых показателей проектов и структуры 

финансирования проекта в целом исходя из финансовых возможностей АО «Янтарьэнерго». 

В частности. Было установлено, что проектом учитывается некорректная аварийная 

загрузка трансформаторов. Было рекомендовано уточнить параметры трансформаторной 

мощности, отмеченных аудитором объектов, включенных в проект и их аварийную загрузку, 

при подтверждении недопустимой перегрузки, разработать мероприятия по снятию загрузки, 

рассмотреть возможность увеличения трансформаторной мощности. 

При выполнении проверки количественной оценки влияния (вклада) каждого проекта на 

достижение плановых значений количественных показателей, характеризующих достижение 

целей проекта аудитор отметил, что ряд проектов не оказывает влияния на количественные 

показатели. Было рекомендовано произвести корректировку проекта в части более полного 

отражения количественных показателей [5]. 

Следовательно, в момент оценки эффективности проекта, компанией АО «Янтарьэнерго» 

не в полной мере была выполнена оценка потенциального влияния предлагаемых проектов, а 

также не в полной мере учтены потенциальные риски аварийного включения трансформаторов. 

Кроме того, следует рассмотреть технологию формирования доходности от проектов в 

энергетике, влияющую в конечном результате инвестиционные показатели. Обратимся к 

проекту ПАО «ТНС энерго Воронеж»3 по внедрению автоматической системы коммерческого 

учета электроэнергии (АСКУЭ). 

АСКУЭ позволяют эффективно решать вопросы, связанные с необходимостью 

организации синхронных съемов показаний приборов учета (далее — ПУ), а также с 

выявлением и пресечением фактов безучетного потребления (хищения) электрической энергии. 

Внедрение современной интеллектуальной системы учета делает порядок расчетов для 

собственников помещений в многоквартирных домах прозрачным, что ведет к улучшению 

платежной дисциплины населения при оплате коммунальных ресурсов. 

В качестве базового дохода проекта принята экономия от сокращения объемов 

потребления э/э на ОДН сверх норматива в сумме от 8 213 тыс. руб. до 15 655 тыс. руб. в год. 

(в зависимости от количества подключенных домов) Исходя из данного норматива, в проекте 

рассчитаны доходы по годам на 7 лет реализации проекта [6]. 

В первую очередь, обращает на себя внимание тот факт, что расчет доходов не 

учитывает ставку инфляции — в результате через 3 года после начала реализации проекта 

тарифная ставка, по мнению разработчиков, останется неизменной, что приводит к 

некорректному расчету полученной выгоды, являющейся в данном проекте доходом. 

Кроме того, помимо инфляционных изменений, в проекте ожидаются тарифные 

последствия в виде незначительного увеличения конечной цены для потребителей в 2020 году 

на уровне 0,18 %, в 2021 году на уровне 0,24 %, в 2022 году на уровне 0,23 %.  

 
3 Инвестиционная программа ПАО «ТНС энерго Воронеж». Электронный ресурс. Режим доступа: https://invest.go

suslugi.ru/epgu-forum/#/ipr/00465 (Дата обращения 30.04.2023). 
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Однако, данные изменения также не учтены в сумме получаемого дохода от проекта. В 

результате оценка проекта имеет следующие значения: 

• NPV (дисконтированный денежный поток) положителен. 

• IRR (внутренняя норма доходности) — более 6 %. 

• PI (индекс доходности, прибыльности) — более 1 %. 

• Срок окупаемости от начала операционной деятельности — 6 лет. 

По факту же следует ожидать значительно меньших показателей, при включении в 

расчеты доходной части ставки инфляции и изменения тарифов для потребителей [7]. 

Также можно отметить отсутствие в проекте расчетных рисков и оценки влияния на 

общеэкономические показатели региона, социальные факторы и т. д. 

В целом, как показал проведенный анализ проектов в отрасли энергетики, можно 

отметить следующие особенности применяемых методов оценки: 

1. В проектах используются классические показатели оценки, использующие 

дисконтирование (NPV, IRR, DPP). 

2. В оценках проектов не учитывается анализ рисков и не выполняется анализ 

чувствительности при различных прогнозных сценариях, несмотря на то что 

проекты в энергетической отрасли отличаются высокой степенью рискованности 

из-за технологической сложности работ, длительных сроков реализации проекта, 

зависимости от потребительского спроса и т. д. 

3. В проектах редко анализируется влияние реализуемых проектов на социально-

экономические условия в регионах их реализации. 

4. В оценке доходности проектов по улучшениям (модернизации, реинжиниринга 

энергетических объектов и т. д.) в качестве статьи доходов указывается 

потенциальная выгода от реализации проекта, но не учитывается снижение 

данной выгоды со временем из-за фактора инфляции, что искажает в конечном 

счете показатели оценки [8]. 

В целом, анализ показал необходимость совершенствования методов оценки проектов в 

отрасли энергетики. 

Российские железные дороги неразрывно связаны с энергетическим сектором России. 

Так, 60 % грузооборота РЖД приходится на ТЭК. Рассмотрим в качестве практического 

примера проект: «Внедрение альтернативной энергетики в электроснабжение железной 

дороги». 

Актуальность данного проекта обусловлена тем, что на сегодняшний день существует 

реальная угроза дефицита энергоресурсов внутри России в среднесрочной перспективе. В 

первую очередь, это касается электрической энергии и нефтепродуктов, а также газа. 

На сегодняшний день децентрализованное энергоснабжение наблюдается уже на 

70–80 % территории России. Причиной этого является износ оборудования, низкие темпы 

замены производственных установок, передача и распределение тепловой и электрической 

энергии. Такие территории — это не только районы севера, но и такие поселения, где 

магистральные ЛЭП или крупные генерирующие объекты находятся далеко (рис. 1). 
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Рисунок 1. Централизованные и автономные 

системы электроснабжения на территории России4 

Таким образом, именно на возобновляемую энергетику, являющуюся дополнением 

традиционной энергетики, возлагается решение потенциальной проблемы, если возникнет 

резкий дефицит традиционных энергоресурсов. Она сможет покрыть неравномерность 

режимов работы, обеспечить во время аварийных отключений энергоснабжение потребителей 

и покрыть энергетические потребности многих децентрализованных потребителей. 

ОИВТ РАН дает свои прогнозы, в основе которых лежит анализ проекта Генеральной 

схемы размещения электроэнергетических объектов до 2021 года5, одобренного Правительством 

Российской Федерации. Согласно этому прогнозу, высокому риску возникновения дефицита 

электроэнергии локального характера подвержены Приволжская, Куйбышевская, Горьковская, 

Свердловская, Забайкальская, Московская, Северо-Кавказская, Южно-Уральская и Юго-Восточная 

железные дороги. 

Целесообразно разрабатывать концепцию внедрения альтернативных энергоустановок, 

основываясь на уже имеющемся успешном опыте на рынке и учитывая имеющиеся 

климатические условия России. 

Примером реализации концепций внедрения альтернативных источников энергии 

является решение таких задач зарубежными энергетиками. 

Так, национальная железнодорожная компания Нидерландов объявила в 2023 году, что 

теперь все пассажирские электрические поезда будут на 100 % питаться ветряной энергией. 

Первый раз о целях организации ветряных железных дорог компания заговорила в 2021 году, а 

реализовать данную экологически чистую концепцию планировалось до 2023 года. К счастью, 

проект был запущен в январе 2023 года. По заявлению Тона Буна, пресс-секретаря 

Нидерландской железной дороги: с 1 января наши поезда на 100 % работают на энергии ветра. 

В рамках поиска альтернативных источников энергии Польские железные дороги 

активно исследуют использование солнечной энергии для обеспечения электричеством 

железнодорожных станций. В частности, в Новы-Сонче на территории одной из 

 
4 Информационное агентство Advis.ru. Государственная информационная система в области энергосбережения и 

энергоэффективности. — Режим доступа — https://www.advis.ru/php/print_news.php?id=1395653F-F4E5-D745-

8E10-F670D9A0A04D (дата обращения: 06.05.2024). 

5 Распоряжение Правительства Российской Федерации от 22.02.2008 N 215-р «О Генеральной схеме размещения 

объектов электроэнергетики до 2025 года» // Консультант Плюс. 
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железнодорожных компаний были установлены три солнечных панели. Результаты первичных 

испытаний указывают на то, что такое решение может обеспечить электроэнергией небольшую 

станцию, аналогичную той, что расположена в Закопане. 

При расчётах выявлено, что электричество, произведенное с помощью установленных 

солнечных панелей мощностью 58,2 кВт, способно покрыть потребности примерно четырех 

домостроений среднего размера. Согласно данным проекта, срок эксплуатации таких панелей 

составляет 25 лет, при этом времени окупаемости инвестиций в покупку и установку системы 

— около 10–11 лет. 

Аналогичный пример — железная дорога Мальме-Истад, находящаяся на Юге Швеции, 

которая работает от энергии 5 ветряков. 

Британские железнодорожники планируют применять солнечную энергию. Они хотят 

смонтировать вдоль железнодорожного полотна солнечные панели, а также оборудовать 

вагоны и пути третьим контактным рельсом. 

Безусловно, в качестве наглядного примера можно учесть, как внедряли альтернативные 

источники энергии на немецкой железной дороге Deutsche Bahn. 

Объем электроэнергии, который поступает на Deutsche Bahn из альтернативных 

источников, за период с 2020 года по 2022 год вырос с 35,2 % до 42 %. 

Таким образом, в предлагаемую концепцию должны быть включены следующие 

элементы: 

1. Использовать альтернативные источники энергии, в первую очередь, там, где на 

участках железной дороги возможно возникновение перебоев с поставкой 

электроэнергии, где используются традиционные источники (учитывая 

климатические условия). 

2. Довести минимум до 10 % потребление электроэнергии из альтернативных 

источников. 

3. Внедрить гибридные энергетические установки. Это позволит, в случае 

изменения природных условий, избежать перебоев с поставкой энергии. 

4. Применять те источники альтернативной энергии, которые уже применялись в 

мировой и отечественной практике, а опыт их использования был 

положительным (солнечная энергия и ветроэнергетика). 

У России есть огромный ветроэнергетический потенциал, который, по мнению 

специалистов, занимает долю в 12 % от общего объема мировых ветроэнергетических ресурсов, 

являющихся доступными для технического освоения. Мощность мирового ветроэнергетического 

потенциала составляет, по некоторым оценкам, 53 000 млрд кВтч в год, а российский 

технический потенциал по мощности составляет 6 516 млрд кВтч в год. 

Технический потенциал ветровой энергии больше в 6 раз, чем производится 

электроэнергии всеми электростанциями России, а экономический потенциал равен более 3 % 

всего производства электроэнергии. 

На железной дороге также перспективным направлением является применение 

солнечной энергии [9]. 

Из анализа совокупности поступления обоих видов энергии — солнечной и ветровой — 

в зоне, где на территории России проходят железные дороги, можно сделать следующие 

выводы [10]: 
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1. Целесообразно придерживаться следующей очерёдности внедрения технологий, 

позволяющих использовать солнечную и ветровую энергию на сети железных дорог, учитывая 

их приоритетность: 

• Северо-Кавказская, Дальневосточная, Приволжская железные дороги; 

• Восточно-Сибирская, Забайкальская, Красноярская, Западно-Сибирская, 

Южно-Уральская железные дороги; 

• Юго-Восточная, Московская, Горьковская, Куйбышевская, Свердловская, 

Сахалинская железные дороги; 

• Северная, Калининградская, Октябрьская железные дороги. 

2. Использовать альтернативные источники энергии является перспективным 

направлением на всей сети железных дорог, ориентируясь на вышеупомянутую очерёдность 

внедрения. 

3. Использовать массово альтернативные энергетические установки в ближайшее 

время экономически оправдано и доступно для следующих железных дорог: Северо-Кавказская 

ЖД, Сахалинская ЖД, Волгоградское и Астраханское отделение Приволжской железной 

дороги, Владивостокское отделение Дальневосточной железной дороги. 

Внедрить гибридные энергоустановки видится наиболее оптимальным вариантом, 

поскольку они позволяют обеспечить взаимозаменяемость источников альтернативной энергии 

[11]. 

Следующую конструкцию можно использоваться в качестве базовой: 

Ветро-солнечная гибридная система. 

В состав большой ветро-солнечной системы автономного энергообеспечения входят 

ветрогенератор и солнечные панели. Мощность данной системы составляет 2 929 170 кВтч в 

год. 

Схема предлагаемой установки представлена на рисунке 2. 

 

Рисунок 2. Схема гибридной ветро-солнечной электроустановки (подготовлено 

автором по материалам Международного Конгресса «Возобновляемая энергетика XXI век») 

Разрабатывать данную установку необходимо индивидуально, согласно требованиям 

ГОСТ Р 54418.1-2020 (МЭК 61400-1:2005) «Возобновляемая энергетика. Ветроэнергетика. 

Установки ветроэнергетические».6 

 
6 ГОСТ Р 54418.1-2014 (МЭК 61400-1:2005) «Возобновляемая энергетика. Ветроэнергетика. Установки 

ветроэнергетические» // Консультант Плюс. 
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Производителя необходимо выбирать, основываясь на тендерах (использование 

конкурсной процедуры). 

Для расчета количества необходимых комплектов установки сопоставляется мощность 

данных установок и требуемые мощности, которые потребляются железной дорогой. 

На сегодняшний день «РЖД» потребляет электроэнергию в объеме 40 млрд кВт/ч в год. 

При этом, к 2021 и 2030 годам планируется потребление, объемом 61,5 млрд кВт/ч в год и 

68,4 млрд кВт/ч в год соответственно. Планируется проектировать установку альтернативных 

энергоустановок, учитывая прогнозы объема потребления электроэнергии к 2030 году. 

Как ранее упоминалось, согласно концепции проекта предполагается перевести не менее 

10 % потребляемых мощностей железной дороги на альтернативные источники. Таким 

образом, следует обеспечить 6,84 млрд кВт/ч в год для потребления. 

Как ожидается, снизятся расходы предприятия, и обеспечится сохранение экологии 

страны в качестве результата от внедрения энергоустановок на железной дороге, где 

используются альтернативные источники энергии. Как целевой показатель предлагается 

использовать объем потребляемой железнодорожной сетью альтернативной энергии в 40 % 

минимум на среднесрочную перспективу. 

Предлагается начинать проект с Северо-Кавказской железной дороги. 

Регионы дороги: Ростовская, Краснодарская, Минераловодская, Махачкалинская, 

Грозненская области. 

На Северо-Кавказской железной дороге объем потребления электроэнергии составляет 

5,85 кВт/ч в год (стандартными показателями потребления электрифицированной линии 

железной дороги являются 921 659 кВт/ч в год на 1 км). 

 

Выводы 

Проведение анализа повышения эффективности использования энергетических 

ресурсов в рамках межрегионального развития является важным шагом. В результате такого 

анализа можно выявить несколько вариантов финансирования, которые могут подходить для 

энергетического бизнеса. В рамках написания работы были выполнены следующие задачи: 

1. В раках решения первой задачи исследования выявлено, что основным 

преимуществом факторинга является экономия времени участников рынка. Это особенно 

важно для производителей и бизнесменов, которые постоянно борются с конкуренцией 

импортных производителей и поставщиков, а наш энергетический бизнес пока еще 

недостаточно силен и не адаптирован к постоянно меняющейся экономической обстановке в 

стране. 

2. В исследовании выявлено, что альтернативные источники финансирования могут 

помочь компаниям получить необходимые средства для развития и роста, особенно когда 

традиционные методы финансирования ограничены. Каждый метод имеет свои преимущества 

и риски, и выбор конкретного метода должен основываться на потребностях и возможностях 

компании. Например, краудфандинг может быть эффективен для компаний с социально 

значимыми продуктами или услугами, в то время как венчурный капитал может быть 

подходящим для стартапов, ориентированных на быстрый рост и развитие новых технологий. 

3. В раках решения третьей задачи исследования выявлено, что каждый метод имеет 

свои преимущества и недостатки, в т. ч. риски, и выбор конкретного метода должен 

основываться на потребностях и возможностях компании. Например, кредиты на основе 
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активов могут быть более подходящими для компаний с большим объемом активов, которые 

не могут получить кредиты от банков из-за недостаточной кредитной истории. Кредиты на 

основе счетов-фактур могут быть полезны для компаний, которые имеют большое количество 

счетов-фактур, но не могут получить кредиты от банков из-за недостаточной кредитной 

истории. 

Подводя итоги исследования повышения эффективности использования энергетических 

ресурсов в рамках межрегионального развития, можно заключить, что применение 

альтернативных источников финансирования может быть полезным для компаний, особенно 

когда традиционные методы ограничены. Каждый метод имеет свои преимущества и 

недостатки, и выбор конкретного метода должен быть основан на потребностях и 

возможностях компании. Необходимо тщательно изучить особенности и риски каждого 

метода, прежде чем принимать решение о его применении. 

4. В раках решения четвертой задачи исследования выявлено, что энергетическая 

отрасль составляет значительную долю в экономике, и является одним из ключевых секторов, 

влияющих на развитие других отраслей. Например, производство и распределение энергии 

имеет прямое влияние на развитие транспортной инфраструктуры, которая, в свою очередь, 

важна для развития торговли и бизнеса. Кроме того, энергетика является одним из важнейших 

факторов, обеспечивающих национальную безопасность и экономическую стабильность. 

Тем не менее, мы обнаружили, что энергетическая отрасль также имеет свои проблемы 

и вызовы. Это связано с технологическими ограничениями, которые могут препятствовать 

эффективному использованию ресурсов и повышению производительности. Кроме того, 

проблемы с экологической безопасностью и необходимость снижения выбросов вредных 

веществ также являются актуальными вызовами для энергетической отрасли. 

Таким образом, проведение повышения эффективности использования энергетических 

ресурсов в рамках межрегионального развития показало, что нет универсального решения для 

всех видов бизнеса. Каждый способ имеет свои преимущества и недостатки, и выбор должен 

быть основан на конкретных обстоятельствах и потребностях бизнеса. Важно оценить все 

возможные варианты и выбрать тот, который лучше всего подходит для вашего бизнеса. 
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Economic justification for increasing 

the efficiency of energy resource use within 

the framework of interregional development 

Abstract. This article is devoted to the current problem of increasing the efficiency of use of 

energy resources within the framework of interregional development. The author focuses on the fact 

that in the modern world the issue of energy efficiency is becoming increasingly important, given the 

limited natural resources and the need to reduce greenhouse gas emissions. In addition, it is emphasized 

that increasing the efficiency of energy resource use is key to ensuring sustainable development of 

regions and countries as a whole. 

The article examines the economic justification for the need to increase the efficiency of energy 

resource use in an interregional context. The author analyzes the main factors contributing to low 

energy efficiency in various regions. Particular attention is paid to the economic benefits that can be 

obtained through increased efficiency in the use of energy resources. Examples of successful 

implementation of energy efficiency projects in various regions are considered, which led to lower 

energy costs, improved environmental conditions and increased business competitiveness. 

The article also analyzes in detail the relationship between increasing energy efficiency and 

interregional development. It is shown that the efficient use of energy resources helps stimulate 

economic growth, create new jobs, attract investment and improve the living standards of the 

population in various regions. 

In conclusion, it is concluded that it is necessary to intensify efforts to increase energy 

efficiency within the framework of interregional development and to develop comprehensive programs 

and activities in this direction. The article is intended to draw attention to the importance of this issue 

and show that investments in energy efficiency can bring significant economic and environmental 

benefits to regions and society as a whole. 

Keywords: economic efficiency; energetic resources; interregional development; foreign 

economic sanctions; energy industry; conditions of uncertainty 
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