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Интеграция картографического 
материала в геоинформационных системах 

для геоэкологического мониторинга 

Аннотация. В статье представлены основные результаты анализа интеграции 

картографического материала в геоинформационных системах (ГИС), подготовленного для 

геоэкологических исследований на примере территории Русского нефтегазоконденсатного 

месторождения. 

Приведено описание значимых критериев отбора картографических материалов для 

последующей интеграции геопространственных данных в другие программы. Исследованы и 

описаны доступные методы интеграции картографических данных с учетом специфики 

исходного тематического материала для геоэкологического мониторинга. Авторами определены 

основные факторы, влияющие на качество интеграции геопространственных данных. 

В ходе исследования выявлены особенности создания картографического материала для 

геоэкологического мониторинга территории нефтегазоконденсатного месторождения и 

проведен подробный анализ интеграции данных с применением геоинформационных систем 

QGIS, SAS Planet и MapInfo Professional на основе сравнительного анализа их функциональных 

характеристик. 

В статье изложено подробное описание проведенных авторских экспериментов и 

практической апробации предлагаемых методов интеграции картографического материала в 

геоинформационных программах. Особое внимание уделяется идентификации и анализу 
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возникающих методических проблем и технологических сложностей при интеграции 

картографических материалов в ГИС. Авторами предложены некоторые рекомендации по 

решению выявленных сложностей при работе с пространственно-координированными 

данными и при их преобразовании с применением геоинформационных систем. 

Надежная интеграция данных обеспечивает формирование единого цифрового ресурса, 

содержащего точную и полную информацию обо всех исследуемых объектах и процессах, 

происходящих на определенной территории. Исследование также ориентировано на разработку 

подробной инструкции для решения типичных проблем, возникающих при переносе данных в 

ГИС. Результаты работы имеют высокую практическую значимость для исследований с 

применением картографического материала, поскольку направлены на формирование общей 

базы данных и выработку корректных методик для эффективных результатов геоэкологических 

исследований. 

Ключевые слова: геоэкологический мониторинг; геопространственный анализ; 

геоинформационные системы (ГИС); QGIS; SAS Planet; MapInfo Professional; интеграция; 

картографический материал 

 

Введение 

Современные процессы информатизации и цифровизации, характеризующиеся 

стремительным развитием компьютерных технологий, проникли во все области 

жизнедеятельности человека. Ключевое значение приобретают информационные технологии, 

базирующиеся на научных достижениях и методиках информатики, обеспечивающих 

обработку, хранение и передачу данных. 1  Геопространственный анализ с применением 

геоинформационных систем является важной составляющей современных исследований 

территориальных зон, природных и антропогенных процессов [1; 2]. Картографирование 

геосистем имеет важное значение для информационного обеспечения территориального 

планирования регионов [3]. 

Интеграция картографических данных представляет собой один из наиболее значимых 

аспектов работы современных геоинформационных систем (ГИС), что необходимо для 

выполнения геоэкологического мониторинга [4; 5]. Интеграция данных позволяет объединять 

различные источники пространственной информации, тем самым обеспечивая более полное и 

глубинное понимание исследуемых объектов и явлений. Современные технологии и методы 

обработки данных позволяют эффективно сопоставлять и анализировать информацию из 

множества источников. 2  С ростом объемов и разнообразия географической информации, 

включая спутниковые снимки (космоснимки), данные о местоположении и тематические 

карты, возникает необходимость синхронизации этих сведений для решения комплексных 

геоэкологических задач, поскольку в современных тенденциях исследований территорий 

отмечается повышение значимости взаимозависимости сложных систем [5; 6]. 

Изучение проблем интеграции картографического материала необходимо, прежде всего, 

чтобы найти баланс между оперативностью геоэкологических исследований и качеством 

геопространственного анализа при работе с информацией, и ее хранении. Сохранение качества 

данных и скорости их транслирования в программах позволяет эффективно использовать 

 
1  Кузнецова В.П. Геоинформационное картографирование: практикум в MapInfo Professional: Учебно-методическое 

пособие / В.П. Кузнецова. — Нижневартовск: Нижневартовский государственный университет, 2022. — 165 с. — 

ISBN 978-5-00047-624-6. — EDN ZUZSPG. 

2 Геоинформатика: учебное пособие / Лайкин В.И., Упоров Г.А. Комсомольск-на-Амуре: Изд-во АмГПГУ, 2010, 

162 с. 
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ресурс времени. Также все чаще возникает задача интеграции существующих «лоскутных» 

программных продуктов в единую корпоративную информационную систему [7]. 

 

Методы 

В ходе исследования выявлены особенности создания картографического материала для 

геоэкологического мониторинга территории Русского нефтегазоконденсатного месторождения 

и проведен подробный анализ интеграции данных с применением геоинформационных систем 

QGIS, SAS Planet и MapInfo Professional на основе сравнительного анализа их функциональных 

характеристик. 

Основная цель исследования заключается в выявлении существующих проблем 

интеграции картографического материала в ходе геоэкологического мониторинга, а также 

определение критериев оценивания процесса интеграции для эффективных результатов 

геопространственного анализа. 

Исследовались значимые критерии отбора картографических материалов для 

последующей интеграции геопространственных данных в другие программы. Дано описание 

доступных методов интеграции картографических данных с учетом специфики исходного 

тематического материала для геоэкологического мониторинга и определялись основные 

факторы, влияющие на качество интеграции геопространственных данных. 

С применением метода геоинформационного картографирования, на примере 

геоэкологического мониторинга территории нефтегазоконденсатного месторождения, показано 

подробное описание проведенных экспериментов и практической апробации предлагаемых 

методов интеграции картографического материала в геоинформационных программах QGIS, 

SAS Planet и MapInfo Professional. Особое внимание уделяется идентификации и анализу 

возникающих методических проблем и технологических сложностей при интеграции 

картографических материалов в ГИС. Выработаны некоторые рекомендации по решению 

выявленных сложностей при работе с пространственно-координированными данными и их 

преобразовании с применением геоинформационных систем. 

Практическая значимость результатов исследования состоит в создании эффективных 

механизмов оптимизации процессов картографирования, направленных на повышение 

качества и скорости переноса пространственных данных между различными географическими 

информационными системами, позволяя учесть важные нюансы и особенности каждой 

конкретной программы, обеспечивая целостность, точность и согласованность передаваемой 

информации. Надежная интеграция данных направлена на формирование единого цифрового 

ресурса, содержащего точную и полную информацию обо всех объектах и процессах, 

происходящих на определенной территории. Настоящее исследование также предполагает 

разработку подробной инструкции, содержащей рекомендации и алгоритмы действий для 

решения типичных проблем, возникающих при интеграции картографических данных. 

 

Результаты 

В рамках проведенного исследования необходимо было выяснить возможности 

создания условий для интеграции данных, с учетом доступных параметров операционной 

системы. Для выбора геоинформационной системы, наиболее подходящей для геоэкологического 

мониторинга, методом сравнительного анализа нами определены особенности характеристик 

трех различных версий выбранных геоинформационных программ (QGIS, SAS Planet и MapInfo 

Professional) для работы с заданными параметрами операционной системы (табл. 1). 
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Таблица 1 

Сравнительная характеристика версий QGIS, SAS Planet 

и MapInfo Professional с учетом характеристик операционной системы 

Операционная 

система 

персонального 

компьютера / ГИС 

QGIS 

3.40.5 

QGIS 

2.18.28 

QGIS 

2.16 

SAS Planet 

19070 

SAS Planet 

181221 

SAS Planet 

160606 

MapInfo 

Pro 

2023.1.181 

MapInfo 

Professional 

12.5 

MapInfo 

Professional 

15.0 

Версия 

Windows 
11 11 

7, 8, 9, 

10 

7, 8, 

8.1, 

10 

7, 8, 9, 10, 

11 
7, 8, 9, 10 7, 8, 9, 10 

7, 8, 8.1, 10, 

11 

ХР, 7, 8, 8.1, 

10 
ХР, 7, 8, 8.1 

Разрядность ×64 

×32, 

×64, 

32 bit, 

64 bit 

×32, 

×64, 32 

bit, 64 

bit 

×32, 

×64, 

32 bit, 

64 bit 

×32, ×64, 

32 bit, 64 

bit 

×32, ×64, 

32 bit, 64 

bit 

×32, ×64, 

32 bit, 64 

bit 

×32, ×64, 

32 bit, 64 

bit 

×32, ×64, 32 

bit, 64 bit 

×86, ×64, 86 

bit, 64 bit 

Объем 

памяти  

24 000 

МБ 

174 

МБ 
81 МБ 

79 

МБ 
15 МБ 15 МБ 17 МБ 2 710 МБ 1 590 МБ 447 МБ 

Составлено авторами 

По данным таблицы 1 можно сделать вывод, что объема памяти персонального 

компьютера достаточно для работы в геоинформационных системах QGIS, SAS Planet и 

MapInfo Professional (24 000 МБ > 15–2 710 МБ). Все версии рассматриваемых геоинформационных 

комплексов имеют 64-разрядную архитектуру, как и операционная система, в которой 

планируется проводить геоэкологический мониторинг. 

ГИС QGIS (версии 2.18.28 и 2.16), также как SAS Planet (версии 181221 и 160606) и 

MapInfo Professional (версии 15.0 и 12.5), не совпадают с версией Windows, а значит не подходят 

для эффективного использования в определенных условиях. 

Тем самым, наиболее оптимальными для геопространственного анализа являются ГИС 

QGIS версии 3.40.5, SAS Planet версии 19070.10011 и MapInfo Pro версии 2023.1.181, поскольку 

они подходят для операционной системы по всем трем ключевым параметрам. 

В данном случае проблема интероперабельности решается за счет создания гомогенной 

среды между операционной системой и ГИС, создав единый набор используемых стандартов. 

Проблемой для интероперабельности может послужить отличная от операционной системы 

персонального компьютера программа, разработанная под отличную версию Windows, 

разрядность или программа может занимать слишком много места на диске, из-за которой 

дальнейшая работа будет либо невозможна, либо крайне затруднена. 

На первом этапе работы, для выявления особенностей функционирования геоинформационных 

систем при геоэкологическом мониторинге (на примере территорий нефтяных месторождений), 

применялась программа QGIS. 

Одними из важнейших объектов геоэкологического мониторинга посредством 

современных ГИС являются территории нефтяных месторождений. Геоэкологический 

мониторинг нефтяных месторождений проводится с целью предотвращения или минимизации 

негативного воздействия нефтяной деятельности на природную среду. Территории 

подвергаются наблюдениям за состоянием окружающей среды в зоне добычи нефти, и, прежде 

всего, осуществляется контроль за компонентами окружающей среды — атмосферным 

воздухом, поверхностными и подземными водами, почвенным покровом, растительностью и 

др. [8]. 

В качестве картографируемой территории было выбрано Русское нефтегазоконденсатное 

месторождение — это нефтяная и газовая залежь, которая расположена в Ямало-Ненецком 

автономном округе (ЯНАО) и занимает примерно 525 км2. Исследуемый участок находится в 

южной части Тазовского района ЯНАО. Географически Русское нефтегазовое месторождение 
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относится к Русскому поднятию Пур-Тазовской нефте- и газоносной области 

Западно-Сибирской провинции. Эта территория относится к континентальной климатической 

зоне3 [9; 10]. 

После определения картографируемой местности, приступили к формированию 

рабочего набора в геоинформационной системе QGIS. После запуска программы выполняется 

команда «Панель управления — Проект — Создать». 

В качестве источника данных, как картографического сервиса в сети Интернет, 

использовался спутник Google. В ходе анализа визуализации космоснимков территории 

месторождения различных источников и сервисов, выяснилось, что спутник Google наиболее 

точно показывает современную обстановку исследуемой местности. Для отображения 

космоснимка Google в строке поиска QMS с правой стороны вводится слово «Google» и 

осуществляется выбор необходимого типа космоснимка, далее нажимаем кнопку «Добавить» и 

изображение перенесется в рабочее окно и к слоям (рис. 1). 

 

Рисунок 1. Космоснимок Русского 

нефтегазоконденсатного месторождения в программе QGIS (составлено авторами) 

Согласно рекомендациям по интеграции данных на официальных сайтах программ, 

прежде, чем картографировать объект, выбирается единая система координат, которая будет 

использоваться в дальнейшем на постоянной основе. Для данного исследования была выбрана 

стандартная в геоинформационном картографировании система координат 4326 — WGS 84. 

Исходя из опыта работы с картографическим материалом в ГИС, при привязке растровых 

изображений и дальнейшей их векторизации используется эта же система координат. По 

умолчанию в QGIS была настроена система координат 3857 — WGS 84 / Pseudo-Mercator. 

Чтобы поменять исходную проекцию на необходимую, в правом нижнем углу нажимаем на 

иконку с исходной проекцией, далее в поиске вводим систему «4326», в «предопределенных 

системах координат» нажимаем на появившуюся выбранную проекцию и в нижней части 

окна — «ок» (рис/ 2). 

После этого выполнялась подготовка картографического материала с целью дальнейшего 

анализа функциональных возможностей геоинформационных программ при геоэкологическом 

 
3 Группа компаний МК Логистик: Русское месторождение URL: https://mklogistic.ru/russkoe_mestorojdenie#:~:text 

(дата обращения: 17.05.2025). 
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мониторинге. На территории Русского нефтегазоконденсатного месторождения располагаются 

промышленные объекты, кустовые площадки, реки и ручьи, озера, технические водоемы, 

грунтовые дороги и автодороги. На основе этих данных приступили к созданию 

картографического слоя с кустовыми площадками и промышленными объектами Русского 

нефтегазоконденсатного месторождения. 

Был выполнен следующий алгоритм векторизации космоснимка: «Панель 

инструментов» — «Создать слой shapefile». На этом этапе указывается место для сохранения 

создаваемого файла и его название, настраивается тип кодировки, и тип геометрии. Так как 

предполагается создать слой с площадными объектами, задается тип геометрии «полигон». 

Далее необходимо выбрать уже установленную ранее проекцию. 

В программе QGIS имеется способ смены кодировки данных. Это нужно для того, чтобы 

у различных операционных систем ЭВМ была возможность корректно считывать 

оцифрованные объекты и их настройки. Для типа ЭВМ, с помощью которых выполнялось 

данное исследование, выбран тип кодировки Windows-1251. Согласно различным источникам, 

чаще всего, при создании картографического материала, используется тип кодировки UTF-8 и 

Windows — 1251. Используемая операционная система, в ходе исследования, может считывать 

только Windows — 1251. Этот тип кодировки подойдет для того, чтобы информация при 

переносе данных считывалась корректно, без очередных дополнительных настроек, если будет 

необходимость переноса материала на другие ЭВМ (рис. 3). 

  
Рисунок 2. Выбор единой системы 

координат WGS-84 в программе QGIS 

(составлено авторами) 

Рисунок 3. Настройка создаваемого слоя 

в программе QGIS (составлено авторами) 

Чтобы выяснить влияет ли кодировка на читаемость файла в программе MapInfo 

Professional, была создана копия слоя с теми же характеристиками, но кодировка изменена на 

Windows — 1253. В пункте «Новое поле» нужно указать имена, тип и размер полей 

атрибутивной информации. Для исследования нами определена структура таблицы, состоящая 

из полей «Id», «Название», «Area» и «Тип_объекта». 

Стремясь к достоверности и согласованности информации о картографируемых 

объектах, необходимо определиться с масштабом, в котором будут показаны объекты 

векторного слоя. В связи с имеющимися на карте объектами площадью меньше 0,1 км2, был 

выбран масштаб 1: 25 000. 
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Для векторизации объектов по космоснимку, необходимо данный слой ввести в режим 

редактирования. Используя инструмент «Добавить полигональный объект», появляется 

возможность создавать полигон. Таким образом, выполнена векторизация всех кустовых 

площадок и промышленных объектов на территории Русского нефтегазоконденсатного 

месторождения (рис. 4). 

 

Рисунок 4. Фрагмент созданного по космоснимку векторного полигонального 

слоя кустовых площадок и промышленных объектов Русского нефтегазоконденсатного 

месторождения в программе QGIS (составлено авторами) 

После создания объектов векторного слоя, для выяснения, каким образом атрибутивная 

информация будет обработана иными программами, заполнялась таблица, где указывались 

сведения — наименование, площадь, и тип объекта (рис. 5). При заполнении информации об 

объектах проверяется вся атрибутивная таблица на наличие незаполненных ячеек данными и 

наличие лишних объектов. Лишние объекты и ложные данные о территории необходимо 

удалить. В ходе данной работы пустые ячейки и лишние объекты не были обнаружены. 

Помимо атрибутивной информации оформляется стиль надписей и стиль отображаемого 

объекта. Это также необходимо для того, чтобы проследить изменения установленных 

параметров при интеграции данных в другой альтернативной геоинформационной системе. 

Проводится настройка стилей для разных типов объектов. Для более точного сравнения 

параметров, необходимо определить цвет и толщину границ, заливку объекта, а также шрифт и 

размер, цвет, толщину границ и заливку надписей (рис. 6). 
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С помощью команды «Панель инструментов» — «Проект» — «Сохранить» сохраняется 

созданный файл в нескольких форматах, что облегчает работу с его трансформацией. 

  
Рисунок 5. Оформление атрибутивной 

информации в программе QGIS (составлено 

авторами) 

Рисунок 6. Оформление подписей в 

программе QGIS (составлено авторами) 

В случае с программой QGIS, процесс отображения космоснимка является 

легкодоступным и информативным. Кроме этого, указанная ГИС имеет часто обновляемую 

картографическую базу, и процесс выгрузки данных во многом автоматизирован, как и 

трансформация файла в различные форматы. Это свидетельствует о том, что программа 

оптимизирована для удобной интеграции картографического материала, операций экспорта и 

импорта данных. 

Как показывает практика, в геоинформационной системе QGIS существует два важных 

процесса, когда имеется необходимость изменить проекцию: первый — при использовании 

подложки в виде космоснимка территории и второй — при настройке тематического слоя. Так, 

если проекции будут отличны друг от друга, создастся конфликт, от чего координаты уже будут 

иметь высокий уровень погрешности. 

Далее, в ходе исследования функциональных возможностей ГИС, нами выполнялась 

подготовка экспорта растрового изображения из программы SAS Planet и анализ его загрузки в 

геоинформационную систему. 

На работу с растровыми изображениями в MapInfo Professional ориентирована 

программа SAS Planet. В результате сравнительного анализа каналов загрузки космоснимков 

исследуемой территории в MapInfo Professional и SAS Planet, выяснилось, что часть сетевых 

каналов не прогружает участки с достаточной видимостью, а другая часть имеет устаревшие 

данные, поэтому для актуализации пространственной информации использовались космоснимки, 

полученные из программы SAS Planet. Для загрузки изображений можно придерживаться 

стандартных алгоритмов эксплуатации программы SAS Planet. 

По-прежнему, источником космоснимка исследуемой территории в данном исследовании 

выступает сервис открытого доступа Google. Для выбора необходимого сервиса в программе 

SAS Planet на панели инструментов нужно выбрать команду «Карты — Google — спутник 

(Google)». Чтобы скачать нужный фрагмент космоснимка исследуемой территории, выбираем 
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команду «Операции — Операции с выделенной областью». В ходе исследования нами был 

выбран наиболее доступный инструмент — «прямоугольная область», для определения границ 

сегмента космоснимка. Затем, после выбора области на космоснимке, появляется окно 

«Операция с выделенной областью». Во вкладке «Загрузить», где заголовок «Карта/Слой», 

указываем тип карты «Спутник (Google)». Загрузка космоснимка происходит в виде тайлов 

(фрагментов), поэтому время загрузки зависит от площади выбранной области и масштаба. 

Некоторые характеристики зависимости времени загрузки файла от масштаба, средние 

показатели времени загрузки файлов представлены в таблице 2. Загрузка выделенной области 

масштаба z20 была настолько медленной, что дальнейшие действия в программе стали 

невозможны, поэтому характеристики масштабов с z20 по z24 не представлены. 

Таблица 2 

Анализ скорости операций, в зависимости от масштаба 

по выделенной области на космоснимке в программе SAS Planet 

Масштаб, 

z 

Время загрузки, 

сек 

Количество загруженных 

файлов, шт. 

Объем загруженных 

файлов, кБ 
Размер, pix 

1 1,25 1 10,1 1×1 

2 1,20 1 9,2 1×1 

3 1,24 1 7 2×2 

4 1,22 1 6,4 3×4 

5 1,23 1 9,4 5×6 

6 1,23 1 11,1 8×10 

7 1,24 1 12,9 15×20 

8 1,24 1 13,1 29×38 

9 1,23 1 15,3 58×75 

10 1,25 1 18,5 114×149 

11 1,23 4 74,7 227×296 

12 2,74 12 215,6 453×592 

13 5,15 30 493 905×1183 

14 12,15 80 1 100 1809×2365 

15 43,61 300 3 300 3617×4729 

16 163,24 1 102 12 500 7233×9457 

17 615,93 4 350 41 300 14465×18913 

18 3 088,74 16 986 188 300 28929×37825 

19 16 061,45 (4 ч.) 67 192 866 200 57857×75649 

Составлено авторами 

Таким образом, можно сделать выводы, что загрузка выделенной области в масштабах 

z1–z11 в программе SAS Planet относительно легко поддается используемой операционной 

системе, так как затраченное время загрузки находится в диапазоне от 1,2 до 1,25 сек. 

От масштаба выделенной области зависит то, насколько сильно будет нагружена 

система ЭВМ при запуске скаченного изображения в геоинформационной системе. При этом 

важно помнить и про разрешение снимка. Как известно, чем выше зум, тем больше разрешение 

снимка и качественнее изображение. После выделения области на космоснимке и анализа 

операций с масштабом сделан вывод, что для используемой операционной системы можно 

применить средний масштаб z16. Зум z16 соответствует разрешению ~3,8 м/пиксель. 

Далее требуется перейти на вкладку «Экспорт» и настроить соответствующие 

параметры. В качестве формата экспортируемого изображения выбран формат ZIP, что 

позволит получить данные в более удобной, сжатой форме. Также необходимо выбрать место 

сохранения файла, задать используемый масштаб, а уровень сжатия выбирать максимальный. 

После успешной загрузки данных необходимо склеить тайлы в целое изображение — вкладка 

«Склеить». 
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Склейка работает с выделенной на карте областью. Для склейки большого фрагмента 

был выбран формат Jpeg 2000 и разбивка изображения 2×2 фрагмента. Нужно указать тот же 

тип карты и масштаб, что и при скачивании данных. Для программы MapInfo Professional 

выбрана проекция EPSG: 3785. Так как космоснимок в проекции WGS — 4326 из SAS Planet 

при экспорте в MapInfo Professional не поддается считыванию, использовали альтернативную 

проекцию, которую поменяли уже в ходе работы в MapInfo Professional. Создали файл привязки 

для MapInfo Professional в форматах .map, .dat, .kml и .tab. В связи с тем, что при создании 

одного файла изображение не откроется, имеет смысл сохранять набор форматов как пакет 

данных. 

Масштаб в SAS Planet значительно влияет на возможность загрузки качественного 

изображения. Чем больше зум, тем более трудоемкий процесс загрузки космоснимка. В ходе 

экспорта изображения из SAS Planet была выявлена проблема с выбором проекции. Для 

обеспечения среды, где можно изменить параметры на нужные, необходимо знать, какие 

существуют варианты проекций в программе, куда будет производиться импорт данных. Также 

в SAS Planet есть возможность выбора трансформации файла в разные форматы, однако один 

привязанный файл никакого результата не покажет, требуется создавать пакет данных. 

В ходе исследования нами выявлены особенности интеграции картографического 

материала в геоинформационных системах на примере ГИС QGIS и MapInfo Professional для 

целей геоэкологического мониторинга. Для начала, выполнялась подготовка тематических 

слоев в программе MapInfo Professional для экспорта в программу QGIS. 

  
Рисунок 7. Внешний вид 

интегрированного слоя из программы 

QGIS в MapInfo Professional (составлено 

авторами) 

Рисунок 8. Интегрированный стиль 

надписей из программы QGIS в MapInfo 

Professional (составлено авторами) 

Растровое изображение (космоснимок исследуемой территории) при открытии в данной 

ГИС уже имеет координатную привязку, но его нужно перепроецировать — настроить 

подходящую для будущих слоев проекцию. В режиме окна карты перепроецирование 
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производили с помощью инструмента «Обработка растра — Оптимизировано». Дискретизация 

по ближайшему соседству — это самый быстрый вариант процесса преобразования 

непрерывного сигнала. Теперь можно изменить проекцию на WGS-84 EPSG: 4326. Затем нужно 

открыть слой, созданный в QGIS. Полигональные объекты — кустовые площадки и 

промышленные объекты Русского нефтегазоконденсатного месторождения, ранее векторизованные 

в программе QGIS, корректно отобразились при интеграции данного слоя в программе MapInfo 

Professional (рис. 7). Сравнив исходный стиль надписей, мы выяснили, что интегрированный 

стиль имеет уже иной вид (рис. 8). Сравнительный анализ атрибутивных данных показал, что 

они также полностью соответствуют исходному виду.В результате анализа интеграции 

картографической информации в ГИС выявлено, что кодировка файла в программе QGIS не 

влияет на его качество и не снижает функциональные возможности при работе с ним в MapInfo 

Professional. При интеграции данных из программы QGIS в MapInfo Professional настройка 

стиля текста теряет свою значимость. Соответственно, интеграция стилей надписей и объектов 

из QGIS не реализуется без потери настроек оформления стилей. Проекция подобрана верно, 

космоснимок интегрирован корректно и сжатие космоснимка не нарушило целостность файла. 

Таким образом, форматы стилизации в программах QGIS и MapInfo Professional не 

соответствуют друг другу в полной мере, а это значит, что при интеграции картографических 

данных из QGIS в MapInfo Professional нет необходимости заранее настраивать стиль слоя. 

Особого внимания заслуживают процесс векторизации растровых изображений. Так, в 

MapInfo Professional, для геоэкологического мониторинга территории, необходимо добавить 

слои природных и антропогенных объектов (информация по растительности, рекам, озерам, 

дорожной сети). При создании новых слоев важно продумать структуру таблицы с 

атрибутивной информацией и указать нужную проекцию (в данном геоинформационном 

проекте WGS-84 EPSG: 4326). Устанавливаем оптимальный масштаб картографического 

изображения — 1:25 000. Для редактирования и добавления объектов в тематическом слое, 

создаются новые векторные полигональные и линейные объекты. Для упрощения процедуры 

интеграции созданных слоев в другие ГИС, необходимо произвести генерализацию формы 

объектов за счет уменьшения точек привязки (рис. 9). Это будет способствовать экономии 

объема дисковой памяти для хранения информации, а также ускорит время загрузки файла в 

альтернативной геоинформационной системе. 

 

Рисунок 9. Генерализация полигональных объектов за счет 

уменьшения точек привязки в программе MapInfo Professional (составлено авторами) 
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После завершения векторизации объектов тематических слоев, необходимо заполнить 

атрибутивную информацию в соответствующих списках и оформить тематические карты. Но 

нужно учитывать, что настройки по оформлению тематических слоев сохраняются только в 

текущем рабочем наборе, и не подлежат интеграции в другие программы. Следовательно, 

необходимо настраивать стили по разным типам объектов вручную. Таким образом, для 

геоэкологического мониторинга, в программе MapInfo Professional нами создана схема Русского 

нефтегазоконденсатного месторождения по материалам дешифрирования космических снимков 

из SAS Planet (рис. 10). 

 

Рисунок 10. Схема Русского нефтегазоконденсатного месторождения, 

созданная в программе MapInfo Professional по материалам дешифрирования 

космических снимков из SAS Planet (составлено авторами) 

https://esj.today/
http://izd-mn.com/


Вестник Евразийской науки 

The Eurasian Scientific Journal 

2025, Том 17, № 3 

2025, Vol. 17, Iss. 3 

ISSN 2588-0101 

https://esj.today 
 

Страница 13 из 18 

81NZVN325 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

В ГИС MapInfo Professional имеется функция «Транслятор», позволяющая преобразовывать 

данные в различные форматы, для возможности интеграции картографического материала в 

других геоинформационных системах. Так, в случае, если исходный формат данных не 

открывается или не поддерживается иной ГИС, в которой нужно продолжить работу, у MapInfo 

Professional есть удобный вариант преобразования данных. В свою очередь, программа QGIS 

поддерживает форматы .tab и .shp. Для анализа процедуры трансляции данных, нами 

преобразованы данные геоинформационного проекта по геоэкологическому мониторингу 

Русского нефтегазоконденсатного месторождения формата .tab (из программы MapInfo 

Professional) в формат .shp (в программу QGIS). При этом, важно настроить определенную 

проекцию — WGS-84 EPSG: 4326, указать формат .shp и место сохранения нового пакета 

транслируемых файлов (рис. 11). В результате, формируется копия исходных данных 

геоинформационного проекта, но только уже в формате .shp. 

 

Рисунок 11. Процесс преобразования транслируемого 

файла в программе MapInfo Professional (составлено авторами) 

Результаты проведенного анализа интеграции геопространственных данных в 

различных ГИС позволяют утверждать, что стиль объектов при сохранении данных из 

программы QGIS в MapInfo Professional не интегрируется в связи с различными подходами его 

оформления. Проблемой интеграции стилей тематических слоев, прежде всего, послужило то, 

что принцип оформления стиля объекта в QGIS схож с созданием тематической карты в 

MapInfo Professional, а не конкретно изменения свойств объекта как такового. 

Некорректно настроенная проекция негативно сказывается на достоверности 

картографируемого участка и его читаемости программой MapInfo Professional. Столкнувшись 

с проблемой выбора проекции, необходимо задавать вручную условия, при которых документ 

откроется корректно. 

Атрибутивная информация, интегрированная из программы QGIS в программу MapInfo 

Professional, не подверглась изменениям, а это значит, что формат данных соответствует 

условиям интероперабельности. 

Анализ интеграции тематических слоев демонстрирует достаточно качественное 

отображение картографического набора данных, корректно функционирующего после 

переноса данных из программы MapInfo Professional в программу QGIS. При сопоставлении 

визуализированных векторных слоев в ГИС с исходным космоснимком исследуемой 

территории, топологичекие ошибки и искажения не выявлены (рис. 12). 
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Рисунок 12. Внешний вид интегрированных слоев фрагмента 

карты из программы MapInfo Professional в QGIS (составлено авторами) 

При проверке атрибутивной информации изменения также не обнаружены, все сведения 

заполнены согласно исходным данным (рис. 13). 

Оформленный стиль объектов сохранился, однако надписи приобрели стиль отличный 

от исходного (рис. 14). 

  
Рисунок 13. Интегрированная 

атрибутивная информация из программы 

MapInfo Professional в QGIS (составлено 

авторами) 

Рисунок 14. Интегрированный стиль 

надписей из программы MapInfo Professional 

в QGIS (составлено авторами) 
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Установлено, что геоинформационная система QGIS более благоприятна для работы с 

интегрированными файлами картографических данных. 

 

Обсуждение 

Выявленные особенности и проблемы интеграции картографического материала при 

геоэкологическом мониторинге позволяют сформулировать некоторые рекомендации по 

оптимизации работы с геоинформационными системами SAS Planet, MapInfo Professional и 

QGIS. 

Таким образом, можно придерживаться следующего алгоритма действий: 

• Перед началом работы с картографическими материалами, которая подразумевает 

интеграцию данных в другие ГИС, необходимо проанализировать и апробировать 

способы, указанные в руководствах по эксплуатации программ, с применением 

которых будет производиться интеграция материала — это поможет найти 

решение различных сложностей, возникших с обработкой файлов. 

• Перед векторизацией растровых изображений, нужно проверить, чтобы тип 

кодировки, система и объем памяти ЭВМ, версия Windows были совместимы. Так 

выявится проблема интероперабельности и оптимизации процессов. 

• Далее необходимо проверить систему координат, в которой будут созданы 

тематические слои, а также атрибутивную информацию на наличие 

незаполненных и (или) лишних ячеек. 

• После этого, нужно выполнить подготовку картографических данных — перед 

переносом данных необходимо провести их предварительную обработку и 

очистку: удалить дубликаты, исправить ошибки и убедиться, что данные 

соответствуют необходимым форматам и картографической проекции. 

• На этапе стандартизации форматов нужно определить унифицированные 

форматы данных, которые будут использоваться в различных ГИС. Это упростит 

процесс передачи данных и снизит вероятность возникновения ошибок. 

• Использовать автоматизированные инструменты для пакетной обработки и 

переноса геопространственных данных. 

• Тестирование и валидация: после переноса данных необходимо провести 

тестирование их целостности и корректности. Важно удостовериться в том, 

что все данные перенесены корректно и доступны для анализа в новой 

геоинформационной системе. 

• Обучение сотрудников работе с новыми инструментами и функциональными 

возможностями с картографической информацией, что поможет минимизировать 

ошибки пользователей в процессе интеграции данных. 

Указанный алгоритм действий и рекомендации будут способствовать эффективной 

интеграции картографического материала из одной геоинформационной системы в другую, 

обеспечивая высокое качество и доступность данных при геоэкологическом мониторинге. 

Анализ интеграции картографического материала в геоинформационных системах 

SAS Planet, MapInfo Professional и QGIS показал, что проблемы интеграции картографического 

материала связаны с необходимостью объединения разнородных источников данных, каждый 

из которых обладает своими особенностями и характеристиками. Эти проблемы возникают 
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вследствие различий в масштабе, точности, содержании и форме представления 

картографических материалов. Успешная интеграция картографического материала возможна 

лишь при условии преодоления выявленных проблем. Современные технологии позволяют 

минимизировать большинство трудностей при работе в ГИС, однако полное решение вопроса 

возможно только при наличии грамотных стандартов, процедур обновления и синхронизации 

данных. 

Способы интеграции картографического материала обеспечивают научно обоснованную 

основу для выбора оптимального набора картографических материалов и эффективного метода 

их интеграции, необходимого для достижения конечной цели исследования. 

Несмотря на наличие современных стандартов и методов обеспечения межоперационной 

совместимости, при объединении данных из различных ГИС возникают существенные 

трудности, связанные с несовместимостью систем координат, различиями в принципах 

создания стилей и форматах файлов. Основными проблемами являются необходимость 

соблюдения гомогенности среды для предотвращения ошибок в проекциях и погрешностей в 

пространственно-координированных данных, а также сложности при переносе визуальных 

настроек между программами, тогда как атрибутивная информация остается в неизмененном 

виде. Особенно остро стоит вопрос выбора и согласования проекций, что влияет на точность и 

читаемость картографического материала. В результате, для успешной интеграции 

картографического материала в ГИС, требуется тщательное предварительное планирование, 

настройка условий отображения и стандартизация параметров, что позволяет минимизировать 

потери данных и обеспечить корректное отображение информации в различных системах, что 

повысит эффективность геоэкологического мониторинга. 
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Integration of cartographic material in 

geoinformation systems for geoecological monitoring 

Abstract. The article presents the main results of the analysis of the integration of cartographic 

material in geographic information systems (GIS) prepared for geoecological research using the 

example of the territory of the Russkoye oil and gas condensate field. 

A description of significant criteria for selecting cartographic materials for the subsequent 

integration of geospatial data into other programs is provided. Available methods for integrating 

cartographic data are studied and described, taking into account the specifics of the initial thematic 

material for geoecological monitoring. The authors identified the main factors affecting the quality of 

the integration of geospatial data. 

The study identified the features of creating cartographic material for geoecological monitoring 

of the territory of the oil and gas condensate field and carried out a detailed analysis of data integration 

using QGIS, SAS Planet and MapInfo Professional geographic information systems based on a 

comparative analysis of their functional characteristics. 

The article presents a detailed description of the author's experiments and practical testing of 

the proposed methods for integrating cartographic material in geographic information programs. 

Particular attention is paid to the identification and analysis of emerging methodological problems and 

technological difficulties when integrating cartographic materials into GIS. The authors offer some 

recommendations for solving the identified difficulties when working with spatially coordinated data 

and when transforming them using geographic information systems. Reliable data integration ensures 

the formation of a single digital resource containing accurate and complete information about all 

studied objects and processes occurring in a certain territory. The study is also focused on developing 

detailed instructions for solving typical problems that arise when transferring data to GIS. The results 

of the work are of high practical importance for research using cartographic material, since they are 

aimed at forming a common database and developing correct methods for effective results of 

geoecological research. 
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